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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

CZESC 11l - Opis przedmiotu zaméwienia (OPZ)

»,Koncepcja systemu monitorowania i wizualizacji uje¢ wody,
Stacji Uzdatniania Wody i uktadu dystrybucji wody w Gminie

Nowogrodziec”



Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest stworzenie systemu monitoringu i opomiarowania poboru
i dystrybucji wody dla Gminy Nowogrodziec wraz z systemu opomiarowania i monitorowania
przepltywdw i ci$nien w sieci. System nalezy opracowac na podstawie ponizej opisanych wytycznych
oraz zalaczonego schematu sieci wodociggowej. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy opracowania
systemu i jego wdrozenia po zatwierdzeniu koncepcji przez Zamawiajgcego .

Przedmiotem zamodwienia jest:

Opracowanie projektu technicznego petno branzowego systemu opomiarowania i
monitorowania przeplywéw i ci$niefi w sieci wodociggowej, ujeciach wody i stacjach
uzdatniania wody.

Dostawa materiatléw i urzadzedn pomiarowych wraz z wykonaniem niezbednych roboét
montazowych (w punktach/miejscach wskazanych w opracowanej dokumentacji przez
Wykonawce) oraz wykonaniem wizualizacji, wdrozeniem systemu monitoringu, testowaniem,
sprawdzaniem poprawnoéci dziatania i udzieleniem 36 miesigcznej gwarancji oraz rekojmi za
wady, liczac od dnia podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Koficowego,

Szkolenie personelu Zamawiajacego, obstugujacego monitorowane obiekty, w zakresie
obstugi urzadzen, instalacji oraz systemu automatyki i monitoringu, a takize dokonanie
wszelkich czynnosci koniecznych do petnego zapoznania pracownikéw i operatorow z
zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy monitorowanych obiektéw (pomp gtebinowych,
zestawu hydroforowego, punktéw pomiarowych) w aspekcie techniczno-technologicznym.

Swiadczenie ustug dostepu do APN-u oraz serwisowanie wizualizacji obiektow
monitorowanych (pomp glebinowych, zestawu hydroforowego, punktéw pomiarowych) w
tym: urzadzenia telemetryczne. Ustuga bedzie realizowana nastepujgco:

Swiadczenie ustug dostepu do APN oraz serwisowanie wizualizacji dla wszystkich obiektow,
tj.: nowych punktéw pomiarowych na sieci wodociggowych, ujeciach wody i stacjach
uzdatniania wody wykonanych w ramach niniejszego postepowania realizowane bedzie w
okresie trwania gwarancji oraz rekojmi za wady przez 36 miesiecy od dnia nastgpnego po
dacie podpisania Protokotu Odbioru Koricowego.

Celem systemu jest:

uzupetnienie wyposazenia do monitoringu Ujecia, Stacji Uzdatniania Wody oraz pompowni
strefowych,

zebranie wszystkich niezbednych informacji z ww. obiektéw i ich przekazanie do centralnej
stacji monitoringu,

umozliwienie sterowania ww. obiektami z centralnej dyspozytorni.

podziat sieci wodociggowej na strefy pomiarowe

zaplanowanie lokalizacji i wykonanie terenowych punktéw pomiarowych wraz z
wyposazeniem

w sprzet pomiarowy irejestratory danych wyposazone w modemy GSM

Nalezy maksymalnie wykorzystac istniejgca infrastrukture pomiarowqg zabudowang na obiektach i
sieciach oraz zbudowanie nowej pozwalajgcej na wykonanie projektu wdrozenia monitoringu
poboru, uzdatniania, dystrybucji i strat wody.



Zamawiajacy
Hydro-Tech Spétka z o0.0. ul. Mtyriska 3 a, 59-730 Nowogrodziec

System Monitorowania

Technologia komunikacji - system oparty powinien by¢ na dwukierunkowej transmisji danych poprzez
sie¢ GSM/GPRS/EDGE. Komunikacja powinna pracowac w trybie zdarzeniowo czasowym, co oznacza,
Ze zmiana stanu ktéregokolwiek z monitorowanych sygnatéw powodowacé powinna uaktualnienie
informacji w aplikacji wizualizacyjnej. Jednostka serwerowa powinna mie¢ mozliwosc¢
automatycznego odpytania obiektu w okreslonych odstepach czasu. Dodatkowo w kazdej chwili
operator moze sam wystac¢ zapytanie do obiektu o jego stan.

Jednostka realizujgca proces monitorowania obiektu (pomp gtebinowych, zestawu hydroforowego,
punktéw pomiarowych) powinien by¢ modut telemetryczny z modutem komunikacyjnym
GSM/GPRS/EDGE. Po drugiej stronie znajdowac sie powinna stacja serwerowa wyposazona
w modem GSM/GPRS/EDGE. Kazdy z modemdw komunikacyjnych wyposazony powinien by¢ w karty
SIM pracujace w tej samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomiedzy obiektami
a jednostkg serwerowg powinna odbywac sie bez udziatu zewnetrznych serwerdw gromadzacych
i udostepniajgcych dane.

Prezentacja stanu obiektu - oprogramowaniem odpowiedzialnym za wizualizacje pracy obiektéw oraz
za ich zdalne sterowanie powinna by¢ aplikacja typu SCADA.

Topologia systemu oparta bedzie o architekture serwer-klient. Dane z obiektéw bedacych
w wydzielone] sieci APN operatora GSM, sptywacé bedq do lokalnej jednostki serwerowej. W celu
zwiekszenia bezpieczenstwa przechowywanych danych, jednostka serwerowa powinna posiadac
sprzetowg obstuge macierzy RAID1, dzieki czemu w przypadku awarii jednego z dyskéw system nadal
bedzie pracowa¢. Na dostarczanej jednostce serwerowej odebrane z monitorowanych obiektéw dane
zostang przetworzone do wys$wietlenia na ekranie stacji roboczej operatora oraz zarchiwizowane do
pdiniejszego przegladu w przestrzeni dyskowej jednostki serwerowej. Nalezy, wiec dostarczy¢ dwie
jednostki z czego jedna bedzie pracowac jako serwer a druga jako stacja operatora. Obie jednostki
nalezy wigczy¢ do lokalnej sieci Zamawiajgcego umozliwiajgc nadzoér nad systemem nie tylko ze stacji
roboczej, ale rowniez z innych komputerdw poprzez przegladarke internetowa. W tym celu nalezy
przewidzied, ze jednostka serwerowa posiadac bedzie aktyng ustuge dostepu przez WWW z obstuga
co najmniej 3 jednoczesnych sesji. Poprzez sie¢ LAN jednostka kliencka powinna fgczy¢ sie z
serwerem, wizualizujgc stan calego systemu. Na jednostce roboczej nalezy zainstalowaé peine
oprogramowanie stuzgce do wizualizacji danych udostepnianych przez jednostke serwerowg. Do
obstugi systemu z poziomu innych komputeréw podtaczonych do sieci LAN wystarczy przegladarka
internetowa.

1 Parametry i elementy wyposazenia infrastruktury informatycznej:

1.1.Szafka serwerowa- minimalne wymagania:
e szafka serwerowa wysokos¢ co najmniej 18U
e szerokos¢ 600mm
o pgieboko$¢ 600mm
e wykonana z blachy stalowej 1,5mm




kolor RAL 9005

wyposazona w wyttumienie

otwierane przeszklone drzwi przednie z zamkiem
sciany boczne petne

obudowa zapewniajgca wentylacje grawitacyjng
wentylator

potki

listwa zasilajaca

1.2.Jednostka serwerowa o parametrach nie gorszych niz:

obudowa RACK, 1-2U

CPU - E3-1220v3, 3.1GHz, 8MB Cache, 4 rdzenie

ilos¢ zainstalowanych dyskow — 2 szt.

pojemnos¢ jednostkowa dysku — 1TB

typ dysku — SATA, 3.5”, 72000br/min

sprzetowy sterownik macierzy RAID1

pamie¢ RAM — 2x8GB

rodzaj pamieci — DDR3, RDIMM 1600MHz

ilo$¢ portow sieciowych — 2 szt.

typ kart sieciowych - 1Gigabit

naped DVD-RW — tak

ilos¢ interfejsow USB 2.0 — 2 szt.

llos¢ interfejsow USB 3.0 — 2 szt.

system operacyjny w jezyku polskim 64bit z mozliwoscig potgczen zdalnych minimum 3 w
jednym czasie oraz miniméw 5 uzytkownikéw LAN z mozliwoscia rozbudowy - z
zestawem nosnikow

gwarancja 3 letnia

1.3.UPS dla szafy serwerowej - minimalne wymagania::

e

montaz RACK
umozliwiajgcy nieprzerwang prace wszystkich urzadzenn zamontowanych w szafie

serwerowej przez 1h
z funkcja BY-PASS
wyposazony w wyswietlacz LCD z mozliwoscig podgladu:

o

o
o
o]

obcigzenia

poziomu natadowania akumulatoréw

pobieranej energii

oprogramowanie monitorujgce zasilanie ( zabezpieczenie przeciw przepieciowe i
przeciw wytadowaniom atmosferycznym)

1.4.Switch min. 16-portowy Gigabitowy RACK wraz z funkcja PoE na min. 8 portow

1.5.Monitor do obstugi serwera- minimalne wymagania:

przekatna 23"

rozdzielczos¢ 1920x1080
format obrazu 16:9
technologia podswietlenia LED
rodzaj interfejsu D-SUB



1.6.Klawiatura bezprzewodowa ze zintegrowanym Toutchpadem

1.7.Jednostka robocza (operatora) o parametrach nie gorszych niz:
e obudowa— mini TOWER

e CPU-Intel i3 4150, 3,5GHz, 3MB Cache, 2 rdzenie
e ilos¢ zainstalowanych dyskow —1

e pojemnosc¢ jednostkowa dysku —1TB

e typ dysku— SATA, 3.5”, 72000br/min,

e pamie¢ RAM — 2x4GB

e rodzaj pamieci— DDR3, RDIMM 1600MHz
e ilos¢ portow sieciowych — 1 szt.

e typ kart sieciowych - 1Gigabit.

e naped DVD-RW —tak

e ilos¢interfejsow USB 2.0 — 8 szt.

e wyjscie sygnatu wideo — HDMI

e klawiatura + mysz

e UPS500VA
e system operacyjny w jezyku polskim 64bit z mozliwoscig pracy domenowej z zestawem
nosnikow

e gwarancja 3 letnia

1.8.Monitor do obstugi jednostki roboczej - minimalne wymagania:

e przekatna 23"

e rozdzielczos¢ 1920x1080

e format obrazu 16:9

e technologia podéwietlenia LED
e rodzaj interfejsu HDMI

2. Platforma wizualizacyjna

Nalezy dostarczy¢ i uruchomi¢ system monitoringu oparty na aplikacji typu SCADA. Oprogramowanie
odpowiedzialne bedzie za:

e zbieranie,

e przetwarzanie,

e wizualizowanie,

e alarmowanie,

e archiwizowanie,

e udostepnianie

e monitorowanych sygnatow.

Istotg dostawy i uruchomienia jest miedzy innymi zapewnienie ptynnej wymiany informacji pomiedzy
wszystkimi elementami systemu. Taki wymog determinuje kompatybilnos¢ dostarczanego przez
Wykonawce systemu SCADA, z kazdym z tych urzadzen. Podstawowym wymogiem jest zastosowanie
systemu SCADA — wylacznie jednego producenta (jednego typu). System monitoringu powinien
naleze¢ do grupy systemoéw SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) realizujgcych funkcje
akwizycji danych, wizualizacji i nadrzednego sterowania procesami technologicznymi i musi cechowac
sie parametrami techniczno-uzytkownymi jakie stawiane s3 nowoczesnym aplikacjom tego typu.



Wymaga sie aby zastosowana aplikacja oznaczata sie architekturg serwer-klient. Stacje klienckie
bedace koncoéwkami prezentujgcymi dane powinny mie¢ mozliwos¢ modyfikacji aplikacji serwerowej.
Kazda stacja operatorska (SERWER oraz KLIENT) powinna by¢ wyposazona w licencje typu Developer
(narzedzie do modyfikacji i tworzenia aplikacji SCADA) na minimum 1 000 punktéw.

System powinien posiada¢ wbhudowany modut historii gromadzacy dane ze wszystkich obiektow.
Dane historyczne powinny by¢ przechowywane w archiwach plikowych o dowolnie modyfikowanym
rozmiarze lub czasie archiwizacji dostepnych na zadanie uzytkownika.

System powinien zapewnia¢ w przysztosci relatywnie prostg i szybkg rozbudowe o kolejne obiekty
a takze kolejne stacje klienckie. W tym celu niezbedna jest obiektowa architektura oferowanego
rozwigzania. Dzieki temu obiekty, grupy, nawet cate strony mogg by¢ kontrolowane i szybko
powielane. Zastosowanie architektury obiektowej daje réwniez mozliwos¢ tworzenia wzorcow
i szablondw danych obiektéw. To nowoczesne podejicie do tworzenia obiektow w systemie jest
obligatoryjne w przypadku obecnie instalowanych aplikacji. Umozliwia uzytkownikowi szybka
modyfikacje lub tworzenie nowych powtarzalnych obiektéw wykorzystujac do tego dedykowany
wzorzec, ktoéry stanowi baze do kolejnych obiektéw bedacych szablonami. Dodawanie kolejnego
obiektu lub jakakolwiek modyfikacja jest nie tylko prosta, ale takie bardzo szybka. Mozliwa jest
szybka modyfikacja grupy obiektéw (np. kilkunastu punktéw pomiarowych sieci wodociggowej) z
jednego miejsca poprzez modyfikacje wzorca tych pompowni. Od strony interfejsu uzytkownika
bardzo wazne jest, aby zainstalowany system posiadat zaawansowane narzedzia administracyjne
umozliwiajgce zarzgdzanie kontami uzytkownikéw. System powinien posiada¢ konta uzytkownikow
niezalezne od kont (uzytkownikow) systemu operacyjnego. Rozdzielenie przywilejow
administratorow systemu informatycznego od administratoréw systemu telemetrycznego
gwarantuje bezpieczeristwo pracy systemu. Zaawansowany system ochrony dostepu i menedzer
profili uzytkownikéw pozwala na ochrone aplikacji i uniemozliwi nieautoryzowanym uzytkownikom
ingerencje w prace catego systemu telemetrycznego. Ze wzgledu na szeroki obszar objety systemem
monitoringu wymagang cechg systemu jest wykorzystanie grafiki wektorowej. Takie rozwigzanie
umozliwia swobodng wizualizacje procesu technologicznego jak réwniez graficzne odzwierciedlenie
obiektu w dowolnej skali a takze odwzorowanie obiektéw na mapie geograficznej.

Zamawiajacy oczekuje dostarczenia i wdrozenia oprogramowania GIS, umozliwiajacego stworzenie
wektorowego modelu sieci wodociggowej. Dostarczone oprogramowania musi umozliwiac
wczytywanie dokumentacji projektowych dostarczanych w formacie dwg, dxf itp. oraz
wczytywanie inwentaryzacji geodezyjnych.

Stacje operatorskie pobierajac dane z serwera nie muszg by¢ specjalnie przystosowane do
wyswietlania danych (rézne rozdzielczoéci ekranu), co utatwia prace z systemem, a takze nie wymaga
koniecznosci ingerencji obstugi IT celem dopasowania rozdzielczosci do aplikacji systemu
telemetrycznego. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ analizowania synoptyki bardzo szczegétowo
niezaleznie od posiadanych zasobéw sprzetowych (komputer stacjonarny, laptop, tablet). Takie
narzedzie moze byé powigzane z dowolng zaplanowang czynnoscig usprawniajgcg prace systemu,
w zwigzku z tym jest ono niezbedne w planowanym systemie telemetrycznym.

Wymagane zaimplementowane protokoty komunikacyjne i interfejsow:

e MODBUS (ASCII, RTU, TCP/IP)




SBUS (SAIA)

DF1 FD/HD (Allen-Bradley)

MPI/RS (Siemens)

EN1434 (MBUS)

KBUS (VIESMANN)

Advantech Adam serii 4000

Gaz-Modem (elektroniczne gazomierze z korektorem)
Gaz-Modem Il (elektroniczne gazomierze z korektorem)
SAP (protokét sygnalizacji pozarowej)

SNMP

model OSI (TCP/IP),

wsparcie dla réznych potgczen komunikacyjnych: LAN/WAN, radio, PSTN, GPRS,
wspieranie technologii internetowych,

Minimalne wymagania dotyczace systemu SCADA:

system SCADA ma by¢ systemem otwartym, majacym mozliwos¢ podigczenia wiekszej liczby
zmiennych. Licencja ma umozliwi¢ wpiecia minimum 200 obiektow
licencja powinna przewidywaé rezerwe minimum 20% zmiennych wizualizowanych oraz
archiwizowanych,
dostarczony system musi by¢ systemem nowoczesnym i wysokiej jakosci. System musi
spetnia¢ wymagania techniczne i zawiera¢ rozwigzania techniczne obowigzujgce (ale i juz
sprawdzone) w chwili sktadania oferty.
wszystkie elementy wizualizacji (informacje, komunikaty, pozycje menu, raporty, pomoc itp.)
muszg by¢ wyswietlane w jezyku polskim,
oprogramowanie wizualizacyjno-sterujgce powinno posiada¢ co najmniej nastepujgce
moduty:

o Modut sterowania i wizualizacji,
Modut alarmoéw,
Modut trendow i archiwizacji,
Modut raportowania,
Modut komunikacyjny (program komunikacyjny) zapewniajacy wymiane informacji
pomiedzy poszczeg6lnymi elementami systemu przy pomocy réinych srodkow
(medidw transmisyjnych).
system ma zapewnié tabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonych wielkosci ich
archiwizowanie, sygnalizacje stanow alarmowych i ostrzegawczych
system ma umozliwia¢ ustawianie progéw ostrzegawczych i alarmowych dla wielkosci
mierzonych, zadawanie parametréw technologicznych, zdalne zafgczenie i wylgczenie
urzadzen oraz potwierdzanie/kasowanie awarii urzgdzen
system ma umozliwia¢ w przysztosci rozbudowe o kolejng jednostke serwerowa zwiekszajgca
niezawodnoé¢ systemu. W takim przypadku jednostki serwerowe majg nieustannie (po
podtaczeniu do infrastruktury Zamawiajacego), aktualizowaé miedzy soba dane i w przypadku
awarii jednostki podstawowe]j automatycznie jej prace ma przejgc jednostka rezerwowa

c O O O

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania:



dostarczony system SCADA powinien by¢ znany na rynku, przez co Zamawiajacy rozumie
dostepnoé¢ autoryzowanych dystrybutoréw oraz firm integratorskich oraz posiadaé
minimum jedno wdrozenie,

licencje beda obejmowaé wszystkie dostgpne sygnaly na wszystkich obiektach,
z uwzglednieniem niezbednego zapasu,

licencja powinna przewidywac mozliwos¢ edycji projektu,

oprogramowanie w polskiej wersji jezykowe;j

system SCADA zapewni rejestracje, wizualizacje, raportowanie, trendy, analizy i alarmy
w standardzie nie nizszym niz w istniejgcych wizualizacjach,

dostawca systemu SCADA zapewni przeszkolenie obstugi,

system SCADA zapewni dostep do wizualizacji w sieci Internet dla wybranych pracownikéw
uzytkownika.

Wykonawca ma dysponowaé autorskimi prawami majgcymi lub licencjami do oprogramowania
standardowego (system operacyjny, oprogramowanie antywirusowe, firewall, bazy danych, system
wizualizacji, oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji systemu SCADA oraz oprogramowania
sterownikéw PLC itd.).

Wykonawca powinien dostarczy¢ zamawiajgcemu oprogramowanie narzedziowe SCADA, stosowne
licencje oprogramowania SCADA, dokumentacje oprogramowania oraz przeszkoli¢ przedstawicieli
zamawiajgcego (min. 3 osoby) w zakresie obstugi dostarczonego systemu monitoringu.

Funkcje i mozliwosci dostarczonego systemu wizualizacji

3.1.Prezentacja graficzna w formie mapki sytuacyijnej kazdego z obiektdw — kazdy z obiektow

nalezy zobrazowa¢ na tle mapki geograficznej, z uwzglednieniem podstawowych informagiji
dotyczacych kazdego obiektu:
o dla SUW:
o poziom wody w zbiorniku
o ci$nienia wyjSciowego
o pomiar przeplywu ( wodo wttoczona do sieci)
o wystgpienie awarii zbiorczej
o stan komunikacji
e dla ujec:
o stan pompy gitebinowej
o ci$nienie za pompa gtebinowg
o pomiar przepfywu
o wystgpienie awarii zbiorczej
o stan komunikacji
e dla punktéw sieci wodociagowej:
o wartos¢ ostatniego pomiaru cisnienia
o pomiar przepltywu
o wystapienie awarii zbiorczej
o stan komunikacji

3.2.Prezentacja graficzna monitorowanych obiektéw — kazdy z obiektéw powinien zobrazowany

szczeg6towo uwzgledniajac wszystkie monitorowane sygnaty wraz z licznikami



3.3.Wykresy trendéw historycznych — dla kazdego z obiektéw nalezy wykona¢ wykres zmian
monitorowanych wielkoéci analogowych (poziom wody, ci$nienie, przeptyw chwilowy, itp.),
aby umozliwi¢ analize pracy obiektéw na przestrzeni czasu

3.4.Lista alarméw biezacych — z chwilg nadej$cia nowego alarmu na pulpicie operatora powinno
wyswietli¢ sie okno sygnalizujgce pojawienie sie nowego zdarzenia

3.5.Lista_alarmow historycznych — kazdy alarm nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej

uwzgledniajac:

e nazwe obiektu

e 7rddto alarmu

e date i czas nadejscia alarmu

e date i czas potwierdzenia przez operatora
e nazwe operatora potwierdzajgcego

e date i czas zaniku awarii

z funkcja filtracji po danym obiekcie, nazwie alarmu w dowolnym okresie czasu oraz mozliwoscig
wydruku.

3.6.Generowanie raportéw — dla monitorowanych urzadzeri nalezy opracowaé generowanie
raportéw dobowych oraz miesiecznych dotyczgcych:

e przyrostu liczby zatgczen poszczegdlnych urzadzen

e przyrostu liczby godzin pracy poszczegdlnych urzgdzen
e przyrostu rozbioru wody surowej

e przyrostu rozbioru wody uzdatnionej

z mozliwoécig wydruku.

3.7.0bstuga wielu uzytkownikéw — w celu zdefiniowania operatora obstugujgcego system nalezy
w porozumieniu z Zamawiajgcym ustali¢ liczbe oraz nazwy poszczeg6lnych uzytkownikow I

4, Podstawowe informacje monitorowanych sygnatow.

Do sterownika zamontowanego w nowej szafie sterowniczej doprowadzone powinny by¢ sygnaty
niezbedne do monitorowania pracy urzgdzen zainstalowanych na obiekcie. Sygnatami tymi beda:

4.1.Dla SUW Nowogrodziec:

e poprawnosc¢ zasilania

e pompa zalewowa —tryb auto

e pompa zalewowa - praca

e pompa zalewowa - awaria

e zestaw ZH - suchobieg

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 - tryb auto

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 —tryb reka

e pompa ujeciowal, 2,3 -praca

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 -awaria

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 - suchobieg
e pompa ujeciowa 1, 2, 3 - sygnat start



e wentylator 1, 2 - praca

e wentylator 1, 2 - awaria

e pompa pluczaca - praca

e pompa ptuczaca - awaria

e dmuchawa - praca

e dmuchawa - awaria

e pompa dozujgca PD1, PD2, PD3, PD4 - gotowos¢

e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - filtrowanie

e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - odciecie

e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - ptukanie

e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - doptukiwanie .
e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 — potwierdzenie ustawienia zaworu
e gotowosc falownika

e pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 awaria

e pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 praca

e wyhor zbiornika wody czystej

e poziom 25% aktywnego zbiornika wody czystej

e aktywny zbiornik wody czystej - napetnianie

e aktywny zbiornik wody czystej - przelew

e aktywny zbiornik wody czystej - suchobieg

e poziom zbiornika wody czystej 1, 2 — sonda hydrostatyczna

e zhiornik reakcji — poziom wody — sonda hydrostatyczna

e ci$nienie w sieci — przetwornik ci$nienia

e wodomierz sie¢ — przeptyw sumaryczny na podstawie impulséw

e wodomierz ujecia — przeptyw sumaryczny na podstawie impulséw
e wodomierz ptukania — przeptyw sumaryczny na podstawie impulséw

4.2.Ujecia dla SUW Nowogrodziec

Obecne uzywane s3 2 ujecia wody:

e Ujecie lokalne — zasilane i sterowane bezposrednio ze Stacji Uzdatniania Wody — sposdb
sterowania pozostaje bez zmian.

e Ujecie zdalne — zasilane ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie ujgcia,
sterowanie poprzez tacznosc radiowa — sposdb sterowania pozostaje bez zmian.

Nalezy wykona¢ monitoring kazdego z uje¢ pod katem: ,

e pracy pompy giebinowej

e awarii pompy giebinowe;j

e otwarcia wlazu do komory pompy gtebinowej

e otwarcia drzwi szafki monitorujacej

e poziomu wody w studni

e sumarycznego przeptywu wody, ktdrego zrodtem bedzie wodomierz kgtowy

e ci$nienia wody pompy gitebinowej ,
e pomiar temperatury pompy glebinowej (przygotowac)
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Moduly telemetryczne nalezy zainstalowa¢ w komorze studni, na zewnatrz lub w rozdzielni zasilajgcej
dane ujecie - sposdb realizacji uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie wizji lokalnej.

4.3.Dla SUW Parzyce:

filtr F1, F2, F3, F4 - filtrowanie

filtr F1, F2, F3, F4 - odciecie

filtr F1, F2, F3, F4 - ptukanie

filtr F1, F2, F3, F4 - doptukiwanie

filtr F1, F2, F3, F4 — potwierdzenie ustawienia zaworu
poziom min/max w zbiorniku wody czystej

otwarcie wtazu - zbiornik 1

otwarcie wtazu - zbiornik 2

wyhor zbiornika wody czystej

zatgczenie wentylatora w chlorowni, dozowni
poprawnos¢ zasilania

potwierdzenie pracy agregatu

zasilanie z sieci

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 - awaria

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 —tryb auto

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 —tryb reka

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 — praca falownik

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 — praca softstart
wodomierz sie¢ — przeptyw sumaryczny na podstawie impulséw

4.4 Ujecia dla SUW Parzyce

Obecnie uzywane s3 2 ujecia wody zlokalizowane na terenie Stacji Uzdatniana Wody. Oba ujgcia sq
zasilane i sterowane z rozdzielni znajdujacej sie w budynku Stacji Uzdatniania Wody. Sposéb
sterowania pozostaje bez zmian.

Nalezy wykona¢ monitoring kazdego z uje¢ pod katem:

pracy pompy giebinowej

awarii pompy gtebinowe;j

otwarcia wtazu do komory pompy gtebinowej

otwarcia drzwi szafki monitorujgcej

poziomu wody w studni

sumarycznego przeplywu wody, ktérego zrédtem bedzie wodomierz katowy
ci$nienia wody pompy giebinowej

pomiar temperatury pomy gtebinowej (przygotowac)

Moduly telemetryczne nalezy zainstalowac¢ w komorze studni, na zewnetrz lub w rozdzielni zasilajgcej
ujecia — spos6b realizacji uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie wizji lokalnej.

4.5.Dla SUW Godzieszow:

poprawnos¢ zasilania
otwarcie zaworu napowietrzacza
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e zawdr napowietrzacza - tryb auto

e zawOr napowietrzacza - tryb reka

e chlorator —tryb auto

e pompa ujeciowa 1,2, 3,4, 5 -tryb auto

e pompa ujeciowal, 2, 3, 4,5 - tryb reka

e pompa ujeciowa 1, 2, 3, 4, 5 — potwierdzenie pracy
e pompa ujeciowa 1, 2, 3, 4, 5 —sygnat start
e poziom min wody — zbiornik nr 1, 2

e poziom max wody — zbiornik nr 1, 2

e zalanie pomieszczenia

e otwarcie pomieszczenia

e cisnienie praca (presostat)

4.6.Ujecia dla SUW Godzieszow

Obecnie uzywanych jest 5 uje¢ wody zasilanych ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie

ujecia nr 1, sterowanie poprzez tgcze radiowe — sposdb sterowania pozostaje bez zmian.

Nalezy wykona¢ monitoring kazdego z uje¢ pod katem:

pracy pompy gtebinowej

awarii pompy gtebinowej

otwarcia wtazu do komory pompy gtebinowej

otwarcia drzwi szafki monitorujacej

poziomu wody w studni

sumarycznego przeptywu wody, ktérego zrédtem bedzie wodomierz
ci$nienia wody pompy gtebinowej

pomiar temperatury pompy glebinowej (przygotowac)

Moduly telemetryczne nalezy zainstalowa¢ w komorze studni, na zewnetrz lub w rozdzielni zasilajgcej
ujecia — sposob realizacji uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie wizji lokalnej.

4.7.System monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociggowej

Budowa strefowego systemu monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociggowej
eksploatowanej przez HYDRO-Tech zapewni:

prawidiowg ocene strat wody spowodowanych wyciekami - na podstawie analizy
minimalnych, nocnych przeptywoéw (dla catego systemu i poszczegdlnych stref pomiarowych)
mozliwos¢ racjonalnego zarzgdzania grupami diagnostycznymi w celu szybkiej lokalizaciji
i likwidacji wyciekow na podstawie strefowej analizy strat i minimalnych, nocnych
przeptywow

mozliwos¢ pordwnania zsumowanej i chwilowej produkcji wody z chwilowym
zapotrzebowaniem na wode i okresowg, zsumowang sprzedazg wody w zakresie catego
systemu i zaplanowanych stref pomiarowych

mozliwos¢ oceny rzeczywistego, chwilowego zuiycia z uwzglednieniem napetniania
lub oprézniania zbiornikéw typu otwartego

natychmiastowe alarmowanie o przekroczeniach minimalnych i maksymalnych wartosci
zadanych dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych
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dostarczenie danych do prawidtowej kalibracji modelu hydraulicznego sieci

wskazanie punktéw i stref w ktérych parametry pracy sieci wymagaja regulacji, inwestycji
w nowe potgczenia, itp.

w celu racjonalnego planowania procesu inwestycyjnego i eksploatacyjnego,

mozliwos¢ dynamicznej regulacji cisnienia w strefach zasilania - zaworami redukujgcymi
cisnienie na podstawie zadanego profilu czasowego, zapotrzebowania na wode lub z ,,punktu
krytycznego” strefy zredukowanego cisnienia.

4.7.1 Zatozenia do budowy systemu opomiarowania i monitorowania przeplywow i cisSnien w

sieci wodociggowej

Przewidziano zbudowanie systemu do rejestracji i transmisji danych pomiarowych, szybkiej reakc;ji
na zmiany parametréw hydraulicznych w sieci dystrybucji wody, analizy strat wody i archiwizacji
danych w celu péZniejszego wykorzystania przy kalibracji modelu hydraulicznego sieci wodociggowe;j.

Przewidziano budowe nowych lub doposazenie istniejgcych punktéw redukcji ciénienia w sprzet
zapewniajagcy dynamiczng redukcje cinienia zaleznosci od zapotrzebowania na wode oraz
wyposazenie ich w rejestrator-sterownik elektroniczny — w miejscach gdzie reduktor cisnienia
stanowi granice strefy lub podstrefy pomiarowe;j.

Zatozenia do budowy systemu sformutowano na podstawie:

istniejagcego stanu urzadzen pomiarowych i obiektow wodociggowych (istniejgcych i
planowanych do budowy)

istniejgcego stanu sieci wodociggowej

wspotczesnych mozliwosci technicznych sprzetu pomiarowego i transmisyjnego oraz
mozliwosci analitycznych i funkcjonalnych oprogramowania

potrzeb funkcjonalnych i eksploatacyjnych

ekonomicznego zréwnowazenia planowanych naktadéw inwestycyjnych w stosunku
do uzyskiwanych w przysztosci efektow

mozliwosci rozbudowy systemu w kolejnych etapach o kompatybilne urzadzenia i
oprogramowanie dotyczgce réwniez monitorowania sieci kanalizacyjnej i dynamicznego
sterowania cisnieniami w sieci wodociggowej.

4.7.2 Wymagania dla systemu opomiarowania i monitorowania

4.7.2.1

Opomiarowanie jedno- lub dwukierunkowych przepfywéw i cisnieri we wszystkich

nastepujqcych lokalizacjach

— rurociagi wychodzace ze wszystkich stacji uzdatniania wody za zbiornikami wody uzdatnionej
istniejgcymi na tych obiektach (woda uzdatniona, wpompowana do sieci)

— wszystkie rurociggi przecinajace granice stref i podstref pomiarowych (jesli przeptyw nie jest
zatrzymany zasuwami ciggle zamknigtymi)

— zawory hydrauliczne jesli stanowig granice zaplanowanych stref i podstref pomiarowych

— pompownie strefowe (jesli stanowig granice stref lub podstref pomiarowych lub nie stanowig
granicy stref, ale na swoim terenie posiadajg zasobniki/zbiorniki wody wieksze niz 5 m?)

— wszystkie rurociagi stuzace do napetniania i oprdzniania terenowych i wiezowych zbiornikéw
wody uzdatnionej (poza SUW)

4.7.2.2 Wykorzystanie istniejgcych urzqdzen pomiarowych i obiektow
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— naSUW i pompowniach strefowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem GSM
sygnatu impulsowego przeptywu z istniejgcych przeptywomierzy lub wodomierzy wody
wpompowanej do sieci (za zbiornikami obiektowymi)

— na granicach stref i podstref pomiarowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym
modemem GSM sygnatu impulsowego przeptywu w dwodch kierunkach z istniejgcych
przeptywomierzy lub wodomierzy

— na zbiornikach terenowych i wiezowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem
GSM sygnatu impulsowego przeptywu w dwdch kierunkach z istniejgcych przeptywomierzy
lub z dwdch (lub kilku) przeptywomierzy jesli sa zainstalowane na wszystkich rurociggach
napetniajacych i/lub oprézniajgcych zbiornik

— na istniejgcych punktach redukcji ciSnienia przejecie przez rejestratory z wbudowanym
modemem GSM sygnatu impulsowego przeplywu z przeptywomierzy istniejacych

— na wszystkich obiektach wykorzystanie przytaczenia do pomiaru ci$nienia (na zbiornikach
otwartych o odptywie grawitacyjnym — wystarczajacy jest jeden pomiar ci$nienia od strony
napetniania)

4.7.2.3 Budowa nowych punktow pomiarowych - jesli sq zaplanowane w tej koncepcji

— na SUW: zamontowanie podej$¢ cisnieniowych z zaworem %" i nowych przeptywomierzy
elektromagnetycznych o zasilaniu 230V AC na wszystkich wyjsciach rurociggdw wody
wpompowanej do sieci (za zbiornikami obiektowymi). Przeptywomierze muszg posiadac wyjécie
impulsowe przeptywu o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

— na pompowniach strefowych: zamontowanie podejs¢ cisnieniowych z zaworem %” na wejsciu
i wyjsciu rurociggéw oraz nowych przeplywomierzy elektromagnetycznych o zasilaniu 230V AC
na wejsciu i wszystkich wyjsciach rurociaggéw. Przeplywomierze muszg posiadaé wyjscie
impulsowe przeptywu o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

— na rurociggach przecinajacych granice stref i podstref pomiarowych: budowa szczelnej komory
wtazowej betonowej lub plastikowej o srednicy minimum 1000 mm, zamontowanie podejs¢
cisnieniowych z zaworem %” na rurociggu oraz nowych przeptywomierzy elektromagnetycznych
o zasilaniu bateryjnym w wersji roztagcznej (czujnik zamontowany na rurociggu, a przetwornik
pomiarowy na Scianie komory pod wiazem). Przeptywomierze muszg posiada¢ dwa osobne
wyjscia impulsowe przeptywu (przeptyw do przodu i do tylu) - o konfigurowalnej wartosci
impulsowania.

— na zbiornikach terenowych i wiezowych: zamontowanie podejs$¢ cisSnieniowych z zaworem %"
na rurociggu wejsciowym. Jesli jeden rurociagg naprzemiennie spetnia funkcje napetniania i
oprdzniania zbiornika przeptywomierze muszg posiada¢ dwa wyjscia impulsowe przeptywu
(przeptyw do przodu i do tytu) - o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

—  w punktach redukcji ci$nienia: budowa szczelnej komory wtazowej betonowej lub plastikowej
o $rednicy minimum 1000 mm, zamontowanie zawordw hydraulicznych redukujgcych cisnienie i
nie wymagajgcych stosowania filtra siatkowego. Zawory muszg posiadaé zawor pilotowy
umozliwiajgcy montaz urzadzenia wspomagajacego typu bias-chamber do sterowania
dynamicznego.

4.7.2.4 Wymagania techniczne dla rejestratoréw transmitujqcych dane pomiarowe

W zaleznosci od ilosci wymaganych pomiaréw w poszczegdlnych punktach pomiarowych do
gromadzenia i transmisji danych nalezy zastosowac rejestratory o réinej ilosci i konfiguracji
fabrycznej kanatéow pomiarowych. Nalezy zastosowac rejestratory pochodzace od jednego
producenta oferujgcego szeroki zakres typow urzadzerl i oprogramowania — w celu otwarcia
mozliwosci dalszej rozbudowy systemu np. o monitoring kanalizacji.
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Rejestratory powinny posiada¢ zgodny protokdt transmisji dla wszystkich wersji wykonania i by¢
w petni kompatybilne z oprogramowaniem do archiwizacji i analizy danych.

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratoréw:

— zasilane bateryjnie o trwatosci baterii min. 5 lat przy transmisji danych i/lub alarméw nie czesciej
niz co 6 godzin, bateria wymieniana przez uzytkownika w miejscu montazu

— whudowana bateria podtrzymujaca konfiguracje i zgromadzone dane w czasie wymiany baterii
gtéwne;j

— zabezpieczenie srodowiskowe dla catego zestawu: IP68

— rejestrator o zintegrowanej budowie — w jednej obudowie mieszczgcy modem GSM, rejestrator,
baterie i antene GSM (antena zewnetrzna w opcji)

— modem GSM: wielozakresowy SMS/GPRS

— dowolnie konfigurowalne kanaty cyfrowe i analogowe 4-20 mA,

— kanaty 4-20 mA zasilane z wewnetrznej baterii rejestratora

— alarmy: progowe Wysoki/ Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla kazdego
kanatu, natychmiastowe wysytanie alarméw, opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i
wielokrotnej, czestszej aktualizacji danych po alarmie.

— ztgcza militarne

— opcja: antena zewnetrzna

4.7.2.5 Wymagania dla oprogramowania do archiwizacji i analizy danych

— program zarzgdzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ wiasnoscia operatora
monitorujacego sie¢ wodociggows i/lub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako spdtka Hydro-
Tech w NowogrodZcu nie powinien korzystaé z serwera firmy zewnetrznej (hosting), ponoszac
dodatkowe koszty zwigzane z obstugg systemu oraz naraZzajgc sie na biad zwigzany z
przeptywem informacji miedzy dwoma operatorami jednego systemu

— program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajacego monitoringowi wraz z mozliwoscig
dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktéw aktywnych
na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszka na wybrany punkt”) oraz poprzez liste z nazwami
miejsc lub po liste numerdw ID punktow

— program powinien zapewni¢ mozliwoé¢ obstuge kilkuset rejestratoréw terenowych (punktéw
pomiarowych)

— program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, Sredniodobowe oraz oblicza¢
przeplywy objetoéciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takie poréwnywac dobowe
charakterystyki przeptywéw (blokowanie linii wzorcowego przeplywu i poréwnywanie ich
do analogicznych z réznych okresow).

— operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwos¢
tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw dzieki mnozeniu, dzieleniu,
dodawaniu badZ odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykreséw z
poszczegblnych punktéw pomiarowych i rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng oceng
sprawnosci hydraulicznej systemu, a w szczegélnosci ocene strat wody w poszczegdlnych
rejonach sieci wodociggowej.

— operator powinien posiada¢ mozliwo$¢ samodzielnego konfigurowania rejestratoréow w terenie
dzieki posiadaniu pakietu kompatybilnych programéw konfiguracyjnych przeznaczonych do
instalacji na komputerach przenosnych typu laptop i palmtop

— program powinien automatycznie sumowaé (wg. utworzonego przez operatora — algorytmu)
iloéci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wplywajgcej i wyplywajacej ze strefy -
uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie
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— operator powinien posiada¢ mozliwo$¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie,
poprzez dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej.
Powinien mie¢ mozliwo$¢ konfigurowania zdalnego alarméw dla poszczegdlnych punktow
pomiarowych. W celu dokonywania powyzszych czynnosci powinien mie¢ peten dostep do
systemu, nie positkujac sie operatorem zewnetrznym (hostingiem)

— operator powinien mie¢ mozliwos¢ wysylania instrukcji do punktu monitorujgcego w celu
dokonywania zmiany w ustawieniach alarméw i funkgji telefonowania

— zarzadzajacy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwo$¢ zmiany
jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykreséw z dowolnej ilosci rejestratorow
(suma kilku przeptywdw), jak réwniez powinien mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego pordéwnania
wykresdw z dowolnej ilosci rejestratorow

— transmisja danych z rejestratoréw powinno odbywac sie poprzez GPRS lub kodowane, binarne
SMS bezposrednio na wilasne, state AP lub na modem GSM podigczony do komputera operatora

4.7.2.6 Wymagania dla przeptywomierzy, sposobu ich doboru i montazu na rurociggach

— do nowobudowanych punktéw pomiarowych nalezy wykorzysta¢ wodomierze min klasy B o
impulsowaniu od DN50 do DN100 min 10l/imp, dla DN150 min 100l/imp. W wypadku pomiaru
przeptywu w dwdch kierunkach nalezy zastosowaé przeptywomierze elektromagnetyczne
bateryjne

— $rednica wodomierzy / przeptywomierzy powinna by¢ dobrana przez projektanta systemu
jednak decydujgcym parametrem wyboru powinien by¢ przewidywany maksymalny, planowany
przeplyw z uwzglednieniem potrzeb przeciwpozarowych - a nie doktadnos¢ w rzeczywistych,
minimalnych zakresach przeptywow. Taki sposob doboru $rednic przeptywomierzy nie bedzie
powodowal miejscowych strat ciSnienia ani ograniczen w przysztej rozbudowie sieci
wodociggowej i w konsekwencji wzrostu zapotrzebowania na wode w poszczegdlnych strefach
pomiarowych

— zabudowa wodomierzy / przeplywomierzy na rurociggach powinna zapewnia¢ zachowanie
prostych odcinkéw przed i za przeptywomierzem nie krétszych niz: 5 x Srednica rurociggu

— przeplywomierze w punktach redukcji ci$nienia powinny by¢ zainstalowane przed zaworem
w odlegtoéci co najmniej: 5 x Srednica rurociggu

— przeptywomierze powinny by¢ zamontowane w miejscach umozliwiajgcych dostep serwisowy
(poza budynkami - w komorach wiazowych o minimalnej Srednicy 1000mm). Komory powinny
by¢ szczelne i nie powinny by¢ projektowane w miejscach o poziomie wéd gruntowych wyzszym
niz dno studni lub komory pomiarowe;j.

4.8 Opis koncepcji opomiarowania i monitorowania przeptywdw i ciSnien w sieci wodociggowej

Dla systemu wodociggowego eksploatowanego przez Hydro Tech Sp. z o0.0. przewidziano
wydzielenie nastepujacych stref pomiarowych:

STREFA SUW PARZYCE DO ZABLOCIA
STREFA NOWOGRODZIEC LEWOBRZEZNA
STREFA NOWOGRODZIEC PRAWOBRZEZNA
STREFA MILIKO, GOSCISZOW

STREFA GOSCISZOW POMPOWNIA

STREFA ZEBRZYDOWA

STREFA PARZYCE

STREFA CZERNA

STREFA PRZEMYSLOWA WYKROTY,
STREFA GIERALTOW

STREFA GODZIESZOW

@ © ¢ © © © © © o o o
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e
WODA SUROWA PARZYCE
WODA SUROWA GODZIES

4.9 Obliczenia zuzycia wod

WODA SUROWA NOWOGRODZIEC

ZOW

y w strefach i podstrefach

STREFA Obliczenie zuzycia wody
STREFA SUW PARZYCE DO
Q=P1-P2-P8
ZABLOCIA
STREFA NOWOGROZIEC
j Q.=R3 + R4 +R5
LEWOBRZEZNA
STREFA NOWOGRODZIEC
, Q=R4-R3-R7+R13
PRAWOBRZEZNY
STREFA MILIKOW GOSCISZOW Q=P8 +R7-P9
STREFA GOSCISZOW
Q="p9
POMPOWNIA
STREFA ZEBRZYDOWA
Q= P11(P+) - P11(p-) + P14(p+) — P14(p-) + P13(p+) — P13(p-)
STREFA PARZYCE
Q= P10 -P11(p+) + P11(p-) — P14(p+) + P14(p-) — P13(p+) + P13(p-)
STREFA CZERNA
Q=P12
STREFA Obliczenie zuzycia wody
STREFA PRZEMYStOWA
Q=P19
WYKROTY
EFA GIERALTOW
STREFA GIERAETO Q=pis
STREFA GODZIESZOW
Q=P16
STREFA WYKROTY
Q=P15-P18
WODA SUROWA
SUMOWANE PRZEPEYWY Z 3 ISTNIEJACYCH POMP
NOWOGRODZIEC
WODA SUROWA
AENESURE SUMOWANE PRZEPLYWY Z 3 ISTNIEJACYCH POMP
PARZYCE
WODA SUROWA GODZIESZOW SUMOWANE PRZEPLYWY Z 5 ISTNIEJACYCH POMP
gdzie:

Q- natezenie przepfywu dla strefy lub podstrefy

P — natezenie przeplywu wody przeplywajgcej przez punkt pomiarowy

R — natezenie przeptywu wody przeptywajqcej przez punkt redukcji cisnienia

(p+) — natezenie przeptywu “do przodu”(zgodnie z kierunkiem zabudowy przeptywomierza)
(p-) - natezenie przeptywu ,,do tylu” (przeciwnie do kierunku zabudowy przepltywomierza)
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4.11 Uwagi koricowe

- Projekt techniczny systemu opomiarowania i monitorowania przeptywoéw i cisnien w sieci
wodociggowej powinien by¢ wykonany na podstawie wizji lokalnej aktualnej w czasie jego wykonania
i wedtug rzeczywistego wowczas stanu obiektéw wodociggowych

- Zawory hydrauliczne redukujace ciénienie powinny by¢ dobrane wedtug rzeczywistych i/lub
planowanych przeptywéw maksymalnych i minimalnych w planowanych punktach pomiarowych w
celu zapewnienia ich prawidtowego dziatania

- Wskazane jest powierzenie dostawy catego sprzetu pomiarowego, zawordw redukujacych,
oprogramowania i sprzetu transmisyjnego - jednemu wykonawcy, ktory zapewni petng
kompatybilnos¢ sprzetu i oprogramowania.

- Dostawca sprzetu powinien réwniez wykona¢ kablowe potaczenia wszystkich urzadzen,
ich zabezpieczenie $rodowiskowe oraz zainstalowa¢ oprogramowanie oraz uruchomic rejestracje
i transmisje danych ze wszystkich punktéw pomiarowych

4,12 Zastrzezenia

- Doktadno$¢ pomiarowg zaproponowanych przeptywomierzy w minimalnych zakresach przeptywu -
potraktowano jako drugorzedny czynnik doboru ich s$rednic. Przyjeto, ze  pierwszorzednym
czynnikiem doboru jest nie wymuszanie zawezenia $rednic tak, aby nie powodowa¢ dodatkowych
spadkdw cisnienia. W ,,Koncepcji...” zaproponowano przeplywomierze o srednicy nominalnej rowne;j
lub niewiele mniejszej od $rednicy sieci wodociggowej w odpowiednich punktach pomiarowych.
Wykonawca projektu technicznego systemu monitoringu powinien przeanalizowa¢ miejscowe
przeptywy i ewentualnie dostosowac srednice tych urzadzen

- Planowane do zabudowy zawory redukcyjne powinny by¢ dobrane do rzeczywistych, minimalnych
i maksymalnych przeptywow wystepujacych w odpowiednich punktach pomiarowych.

- Zmiany opomiarowania obiektoéw i sieci wodociggowej , ktére nastapia od momentu wykonania
,Koncepcji...” - do realizacji projektu mogg wptyng¢ na zmiane ilodci urzadzen

5. Wyposazenie szaf monitoringu SUW:

e obudowa wykonana z nierdzewnego materiatu IP65
e zabezpieczenie nadpragdowe
e zasilacz buforowy z akumulatorami
e wylgcznik kraficowy otwarcia drzwi szafki
e przekaZniki separujgce sygnaty wejsciowe
e separatory sygnatow analogowych
e jednostka zbierajaca monitorowane sygnaly spetfniajgcy w stopniu co najmniej réwnym
ponizsze zatozenia:
o wyposazona w odpowiednig liczbe wejs¢ cyfrowych jak i analogowych
o przewidywa¢ wolne wejscia przewidziane pod dalsza rozbudowe w ilosci co
najmniej 5 sygnatéw cyfrowych i 2 analogowych
o o budowie modutowej, umozliwiajacej tatwa rozbudowe o kolejne jednostki
wejsé/wyjsé cyfrowych, analogowych oraz portéw komunikacyjnych
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reprezentujaca stan poszczegdlnych wejé¢ cyfrowych jako aktywne/nieaktywne
w celu tatwej diagnozy

wyposazona w osobny port komunikacyjny RS232 oraz RS485 z protokoftem
MODBUS RTU pracujgcym trybie MASTER/SLAVE

zasilana napieciem 24VDC

realizujgca nastepujace funkcje:

zliczanie godzin pracy monitorowanych urzgdzen

zliczanie liczby zatgczen monitorowanych urzadzen

generowanie sygnatu awarii  przetwornikéw  sygnatow
analogowych

udostepnianie zebranych i wstepnie przetworzonych sygnatow
modutowi komunikacyjnemu GSM/GPRS

modut telemetryczny GSM/GPRS spetniajagcy w stopniu co najmniej réwnym
ponizsze zatozenia:

zasilanie napieciem 24VDC

port komunikacyjny RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU
MASTER lub SLAVE

kontrolki:

zasilania sterownika

poziomu sygnatu GSM

poprawnosci zalogowania do sieci GSM
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS
aktywnosci transmisji GPRS

aktywnosci portu szeregowego

stopien ochrony IP40

temperatura pracy: -20°C ... 50°C

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

modut powinien realizowac nastepujace funkcje:

autonomiczne zdarzeniowe przesylanie do systemu monitoringu
danych pobranych z centralnej jednostki zbierajgcej sygnaty na
obiekcie

autonomiczne czasowe przesytanie do systemu monitoringu
danych pobranych z centralnej jednostki zbierajgcej sygnaty na
obiekcie

odpowiadanie na zapytania operatora o aktualny stan obiektu
wysytanie wiadomosci SMS a krytycznych sytuacjach alarmowych
pod wskazane przez Zamawiajacego numery telefonéw
komaérkowych

wskazanie poprawnos$ci zalogowania do sieci operatora oraz
GPRS

sygnalizacja btedow zwigzanych z kartg SIM
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6. Wyposazenie uje¢ wody — dla kazdego ujecia:

szafka monitoringu ujecia wody:

obudowa wykonana z nierdzewnego materiatu IP65
zabezpieczenie nadpradowe

zasilacz buforowy z akumulatorami

przetwornik sygnatu PT100 pomiaru temperatury korpusu pompy
grzatka z termostatem

wytgcznik kranncowy otwarcia drzwi szafki

przekazniki separujgce sygnaty wejsciowe

separator sygnatu analogowego sondy hydrostatycznej

modut telemetryczny GSM/GPRS spetniajagcy w stopniu co najmniej réwnym
ponizsze zatozenia:

o

O O ¢ O 0 0 0O O

zasilanie napieciem 24VDC
posiadajacy po wykonaniu monitoringu w/w sygnaléw co najmniej 2
wejsc¢ cyfrowych, 2 wyjsé cyfrowych oraz jednego wejécia analogowego
port komunikacyjny RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU
MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
e zasilania sterownika
e poziomu sygnatu GSM
e poprawnosci zalogowania do sieci GSM
e poprawnosci zalogowania do sieci GPRS
e aktywnosci transmisji GPRS
e aktywnosci portu szeregowego
stopien ochrony IP40
temperatura pracy: -20°C ... 50°C
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
modut powinien realizowa¢ nastepujgce funkcje:
e 7zliczanie godzin pracy pompy glebinowe;j
e zliczanie liczby zataczeri pompy giebinowej
e zbieranie i przesyt zdarzeniowy statusu wej$¢ binarnych jak
i analogowych
e generowanie sygnatu awarii sondy hydrostatycznej
e wskazanie poprawnosci zalogowania do sieci operatora oraz
GPRS
e sygnalizacja bteddéw zwigzanych z karta SIM

sonda hydrostatyczna 4...20mA
wytgcznik kraricowy otwarcia wtazu

7. Wyposazenie punktéw pomiarowych sieci — dla kazdego punktu:

Dostarczone i zamontowane w studniach urzgdzenia powinny by¢ przeznaczone do pracy
w warunkach o wysokiej wilgotnosci i niskich temperaturach

modut telemetryczny GSM/GPRS spetniajacy w stopniu co najmniej rownym ponizsze
zatozenia:
transmisja pakietowa GSM/GPRS

(0]

22




o 5 wejs¢ dwustanowych/ licznikowych z mozliwoscia podigczenia zestykow
beznapieciowych

0 000 0O 0O 0 0 0 0 0

3 wejécia analogowe 0-5VDC

czujnik otwarcia obudowy

opcjonalne Zrddto zasilania dla zewnetrznych przetwornikéw analogowych
wewnetrzny pomiar temperatury

konfigurowalny harmonogram i zdarzenia inicjujgce pomiary i transmisje danych
zegar czasu rzeczywistego

zasilanie bateryjne

obudowa IP67

gniazdo antenowe typu SMA

temperatura pracy -20°C ... +55°C

modut powinien realizowa¢ nastepujgce funkcje:

dokonywanie pomiaréw monitorowanych wielkosci w okreslonych
interwatach czasowych i wysytanie ich do systemu wizualizacji zgonie
z zapisanym w pamieci modutu harmonogramem
monitorowanie wytgcznikéw krancowych obudowy oraz wiazu studzienki
oraz czujnika niskiego cisnienia i natychmiastowe wystanie aktualnego
stanu w chwili wykrycia nieprawidtowosci
monitorowanie sygnatéw przeplywomierz — w przypadku gdy taki jest
zainstalowany
zliczanie impulséw wodomierza w celu okreslenia przeptywu
sumarycznego — w przypadku gdy taki jest dostepny
monitorowanie warunkow srodowiskowych:

e napiecia zasilania

e temperatury pracy modutu

8. Swiadczenie ustug dostepu do APN-u oraz serwisowanie wizualizacji obiektéw

monitorowanych

1. Postanowienia ogdlne

Wykonawca bedzie $wiadczyt ustugi dostepu do APN-u oraz serwisowanie wizualizacji obiektow
monitorowanych (pomp gtebinowych, zestawu hydroforowego, punktow pomiarowych) w tym:
urzgdzenia telemetryczne. Ustuga bedzie realizowana nastgpujaco:

Swiadczenie ustug dostepu do APN oraz serwisowanie wizualizacji dla wszystkich obiektow,
tj.. nowych punktéw pomiarowych na sieci wodociggowych, ujeciach wody i stacjach
uzdatniania wody wykonanych w ramach niniejszego postepowania realizowane bedzie w
okresie trwania gwarancji oraz rekojmi za wady przez 36 miesiecy od dnia nastepnego po
dacie podpisania Protokotu Odbioru Koricowego.

2. Karty SIM

Dostawca systemu monitoringu zapewni dostawe kart SIM dla kazdego z monitorowanych obiektow
z zainstalowanym modutem telemetrycznym GSM/GPRS.

Karty powinny spetnia¢ nastepujace parametry:
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praca w prywatnym zamknietym APN niedostepnym dla kart SIM powszechnego uzytku

staly adres IP

aktywna ustuga GPRS z przewidzianym limitem danych odpowiednim dla danego obiektu
mozliwo$¢ wysytania wiadomosci SMS w sytuacjach krytycznych na wskazane numery
telefonéw komadrkowych

Dostawca kart SIM musi zapewni¢ gwarancyjng i pogwarancyjng obstuge kart pod katem ich
ewentualnych wymian, okreslania i usuwania przyczyn braku komunikacji pomiedzy obiektami

a systemem monitoringu.

3. Swiadczenie przez Wykonawce ustug dostepu do APN realizowane bedzie nastepujaco:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Wspdtpraca Wykonawey z minimum dwoma réznymi operatorami GSM, posiadajacymi
infrastrukture i zasieg sieci GSM na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego. Wybadr kart
SIM zabudowanych w kazdym z obiektéw warunkowany bedzie zasiegiem (moc sygnatu
radiowego) sieci GSM. Infrastruktura Wykonawca ma zapewni¢ wspodtprace kart SIM
obu operatoréw;

dostep do APN-u — catlodobowy;

tunel VPN dla tacznosci serwera Hydro-Tech sp. z 0.0. w Nowogrodicu z serwerem
Wykonawcy;

profesjonalny APN z dostepem do sieci poprzez gwarantowane facza (transfer danych z
sieci i do sieci powinien wynosi¢ 100 MBit/s lub wiecej; wymagana jest gwarancja
dostepnosci serwera na poziomie 99,9% z zapewnieniem wypfaty odszkodowania w
przypadku usterki UWAGA: Zamawiajacy nie ma na mysli serweréw operatoréw GSM
lecz serwer APN Wykonawecy);

komunikacja zdarzeniowa oraz cykliczna co 5 minut oraz we wszystkich obiektach SMS-
y do wybranych telefondw komdrkowych; oferta powinna by¢ tak skalkulowana aby
transfer danych i SMS-6w pomiedzy stacjami telemetrycznymi byt uwzgledniony w catosci w
abonamencie - Zamawiajagcy nie przewiduje doptat z tytutu przekroczenia transferéw i
wysytanych SMS-6w; w ramach ustugi serwisowej objetej tym zamowieniem, dostawca
bedzie dbat o optymalny transfer z uwzglednieniem powyzszych uwarunkowan;

dostawa kart SIM ze statymi adresami IP dla wszystkich obiektow ;
Wymagania dotyczace czasu dostawy / wymiany kart SIM:

I.  czas dostarczenia i wymiany kart SIM: nie wiecej niz jeden miesigc od daty podpisania
Protokotu Odbioru Koncowego;

II. czas braku tgcznosci z obiektem podczas wymiany karty SIM w modutach-0,5

godziny;

lll.  czas braku tgcznosci z obiektem podczas wymiany adreséw w serwerze OPC —1
godzina;
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IV. ilo§¢ SMS-6w zgodna z potrzebami technicznymi musi by¢é uwzgledniona w
abonamencie;

V.  czas przywrdcenia tgcznosci z obiektem musi by¢ zgodny z zasadami podanymi wyzej
zaleznie od przyczyn zaniku fgcznosci.

h) Dostawca kart telemetrycznych udostepni narzedzie dla uzytkownika w postaci strony

j)

k)

internetowej WWW poza systemem SMOIS, na ktérej uprawniony pracownik
Zamawiajgcego bedzie mogt sprawdzi¢ dziatanie kazdej z kart telemetrycznych. Wymagany
jest dostep do logdw wynikajgcych z ilosci transmitowanych danych GPRS w tunelu
VPN. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ kontroli kiedy transmitowane byly pakiety z
kazdego z obiektéw. Pliki logowania powinny zawiera¢ minimum: kierunek
transmitowanego pakietu, protokét internetowy w warstwie transportu modelu 0SI,
zrédtowy i docelowy adres IP, date i godzine zarejestrowanego pakietu, dtugosé
pakietu. Narzedzie bedzie dodatkowo wizualizowaé opdinienie transmisji w postaci
graficznych wykreséw historycznych oraz rejestrowac i udostepniaé uzytkownikowi historie
alarméw komunikacji. Narzedzie pracowac bedzie w trybie on-line. Dostawca udostepni
hasto dostepu do danych. Poltaczenie z serwerem bedzie szyfrowane poprzez protokét
SSL. Informacja o braku tacznosci GPRS powinna by¢ dostepna dla dostawcy w ten
sposob, ze 30 minut po stwierdzonym braku fgcznosci dostawca powinien otrzymaé
automatyczng informacje w postaci SMS z serwera APN (nie z SMOIS) o fakcie braku
facznodci z obiektem. Dyspozytor Zamawiajgcego o braku facznoéci informowany jest
komunikatem alarmowym w SMOIS 60 minut od jego wystgpienia;

Obowigzkowa obstuga techniczna w kontaktach z operatorami telefonii komdrkowej w
przypadku wystgpienia awarii tacz. Czas reakcji 1 godzina (dotyczy Wykonawcy).
Wykonawca powinien posiadaé umowe z operatorami GSM na ustuge typu Hot Line
dedykowanej dla obstugi prywatnego APN-u proponowanego dla Hydro-Tech sp.zo0.0.w
Nowogrodzcu 24 godziny na dobe (dotyczy kontaktéw operator GSM - Wykonawca);

Obowigzkowa pomoc w zdiagnozowaniu przyczyny braku tgcznosci obiektow.
Wykonawca udostgpni dwa kontakty na telefon komdrkowy do oséb odpowiedzialnych
za obstuge do ktérych Zamawiajgcy zwrdci sie w przypadku stwierdzenia braku tgcznosci
obiektéow;

Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ rozbudowy systemu w dowolnym momencie o kolejne
karty.

4. Serwisowanie wizualizacji wszystkich obiektéw monitorowanych istniejgcych i wigczanych do
wizualizacji realizowane bedzie nastgpujgco:

a.

b.

Dostepnos¢ telefoniczna dwdch serwisantow z doswiadczeniem w branzy automatyki
elektroniki i informatyki systeméw wodociggowo-kanalizacyjnych, w tym w sposdb
ciggly przynajmniej jednego z nich w godzinach od 7:30 do 17:30 w dni robocze (tj. od
poniedziatku do pigtku).

W uzasadnionych przypadkach (np. w przypadku awarii) dojazd do obiektu na terenie
dziatania Hydro-Tech sp. z 0.0. w NowogrodZcu w ciggu 2 godzin od wezwania.
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c¢. Jeden raz w miesigcu wizyta na Hydro-Tech sp. z 0.0. w Nowogrodzcu celu ustalenia i
rozwigzania biezgcych problemdw (np. wykonywania niezbednych napraw).

d. W okresie éwiadczenia ustug serwisu wizualizacji Wykonawca zobowigzany bedzie do
wykonywania prac i napraw zwigzanych z utrzymaniem systemu w petnej sprawnosci
(w tym w szczegdlnosci wynikajacych z udzielonej gwarancji oraz rekojmi za wady na
zamontowany system, urzadzenia i baterie).

Serwisowanie w zakresie uszkodzen spowodowanych zalaniem punktu pomiarowego:

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie dostarczone urzadzenia, dla ktérych wskazano stopieni
szczelnoéci obudowy na poziomie IP68, odporne byly na zalanie woda. W zwigzku z
mozliwoécia podtopiert studni pomiarowych, Zamawiajgcy wymaga aby w okresie gwarancji oraz
rekojmi za wady Wykonawca niezwtocznie i na wlasny koszt usuwat wszelkie nieprawidtowosci i
uszkodzenia urzadzer pomiarowych (akumulatory, czujniki, przetworniki, rejestratory i wszelkie
inne dostarczane w ramach zaméwienia)), a w szczegdlnosci te uszkodzenia, ktére
spowodowane zostaly zalaniem urzadzern w komorze pomiarowej, niezaleznie od powodéw ich
zalania.

9. Gwarancje

Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca sprawowat serwis przez okres 3 lat w ramach udzielone;j
gwarancji na monitoring.

W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nieodptatnych czynnosci
serwisowych wynikajacych z dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen (DTRU).

Zatgczniki:

1. Koncepcja—mapa3a -rys.nrl

2. Koncepcja—mapa3b -rys.nr2

26




