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CzESC 11l - Opis przedmiotu zaméwienia (OPZ)

»,Koncepcja systemu monitorowania i wizualizacji uje¢ wody,
Stacji Uzdatniania Wody i uktadu dystrybucji wody w Gminie

Nowogrodziec”




Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego zamdéwienia jest stworzenie systemu monitoringu i opomiarowania poboru
i dystrybucji wody dla Gminy Nowogrodziec wraz z systemu opomiarowania i monitorowania
przeplywow i cisnienn w sieci. System nalezy opracowac na podstawie ponizej opisanych wytycznych
oraz zataczonego schematu sieci wodociggowej. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy opracowania
systemu i jego wdrozenia po zatwierdzeniu koncepcji przez Zamawiajgcego .

Przedmiotem zamdwienia jest:

Opracowanie , na podstawie opisanej koncepcji, projektu systemu opomiarowania i
monitorowania przeptywoéw i ci$nien w sieci wodociggowej, stacjach uzdatniania wody.

Dostawa materiatow i urzadzen pomiarowych wraz z wykonaniem niezbednych robot
montazowych (w punktach/miejscach wskazanych w opracowanej dokumentacji przez
Wykonawce) oraz wykonaniem wizualizacji, wdrozeniem systemu monitoringu i systemu GIS,
testowaniem, sprawdzaniem poprawno$ci dziatania i udzieleniem 36 miesiecznej gwarancji
oraz rekojmi za wady, liczac od dnia podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru
Koricowego,

Szkolenie personelu Zamawiajacego, obstugujacego monitorowane obiekty, w zakresie
obstugi urzadzen, instalacji oraz systemu automatyki i monitoringu, a takze dokonanie
wszelkich czynnosci koniecznych do petnego zapoznania pracownikéw i operatoréw z
zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy monitorowanych obiektéw (pomp gtebinowych,
zestawu hydroforowego, punktéw pomiarowych) w aspekcie techniczno-technologicznym.

Swiadczenie ustug dostepu do APN-u oraz serwisowanie wizualizacji obiektow
monitorowanych (pomp giebinowych, zestawu hydroforowego, punktéw pomiarowych) w
tym: urzadzenia telemetryczne. Ustuga bedzie realizowana nastepujgco:

Swiadczenie ustug dostepu do APN oraz serwisowanie wizualizacji dla wszystkich obiektéw,
tj.: nowych punktow pomiarowych na sieci wodociggowych, stacjach uzdatniania wody
wykonanych w ramach niniejszego postepowania realizowane bedzie w okresie trwania
gwarancji oraz rekojmi za wady przez 36 miesiecy od dnia nastepnego po dacie podpisania
Protokotu Odbioru Koricowego.

Celem systemu jest:

uzupetnienie wyposazenia do monitoringu Stacji Uzdatniania Wody oraz pompowni
strefowych,

zebranie wszystkich niezbednych informacji z ww. obiektéw i ich przekazanie do centralnej
stacji monitoringu,

umozliwienie sterowania ww. obiektami z centralnej dyspozytorni.

podziat sieci wodociggowej na strefy pomiarowe

zaplanowanie lokalizacji i wykonanie terenowych punktéw pomiarowych wraz z
wyposazeniem w istniejgcych komorach lub dodatkowo wykonanych przez zamawiajgcego

w sprzet pomiarowy irejestratory danych wyposazone w modemy GSM

Nalezy maksymalnie wykorzystaé istniejgca infrastrukture pomiarowa zabudowang na obiektach i
sieciach oraz zbudowanie nowej pozwalajacej na wykonanie projektu wdrozenia monitoringu
poboru, uzdatniania, dystrybucji i strat wody.




Zamawiajacy
Hydro-Tech Spétka z 0.0. ul. Miyriska 3 a, 59-730 Nowogrodziec

System Monitorowania

Technologia komunikacii - system oparty powinien by¢ na dwukierunkowej transmisji danych poprzez
sie¢ GSM/GPRS/EDGE. Komunikacja powinna pracowac¢ w trybie zdarzeniowo czasowym, €O 0Znacza,
7e zmiana stanu ktéregokolwiek z monitorowanych sygnatéw powodowaé powinna uaktualnienie

informacji w aplikacji wizualizacyjnej. Jednostka serwerowa powinna mie¢ mozliwosc
automatycznego odpytania obiektu w okre$lonych odstepach czasu. Dodatkowo w kazdej chwili
operator moze sam wystac zapytanie do obiektu o jego stan.

Jednostka realizujacg proces monitorowania obiektu (pomp glebinowych, zestawu hydroforowego,
punktéw pomiarowych) powinien byé modut telemetryczny z modutem komunikacyjnym
GSM/GPRS/EDGE. Po drugiej stronie znajdowac sie powinna stacja serwerowa wyposazona
w modem GSM/GPRS/EDGE. Kazdy z modemdw komunikacyjnych wyposazony powinien by¢ w karty
SIM pracujgce w tej samej wydzielone] i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomigdzy obiektami
a jednostka serwerowg powinna odbywac sie bez udzialu zewngtrznych serweréw gromadzacych
i udostepniajgcych dane.

Prezentacja stanu obiektu - oprogramowaniem odpowiedzialnym za wizualizacje pracy obiektéw oraz
za ich zdalne sterowanie powinna by¢ aplikacja typu SCADA.

Topologia systemu oparta bedzie o architekture serwer-klient. Dane z obiektéw begdacych
w wydzielonej sieci APN operatora GSM, splywa¢ beda do lokalnej jednostki serwerowej. W celu
zwiekszenia bezpieczeristwa przechowywanych danych, jednostka serwerowa powinna posiadac
sprzetowg obstuge macierzy RAID1, dzieki czemu w przypadku awarii jednego z dyskéw system nadal
bedzie pracowaé. Na dostarczanej jednostce serwerowej odebrane z monitorowanych obiektéw dane
zostang przetworzone do wyswietlenia na ekranie stacji roboczej operatora oraz zarchiwizowane do

pézniejszego przegladu w przestrzeni dyskowej jednostki serwerowej. Nalezy, wigc dostarczy¢ dwie
jednostki z czego jedna bedzie pracowac jako serwer a druga jako stacja operatora. Obie jednostki
nalezy wigczy¢ do lokalnej sieci Zamawiajacego umozliwiajgc nadzér nad systemem nie tylko ze stacji
roboczej, ale réwniez z innych komputeréw poprzez przegladarke internetowg. W tym celu nalezy
przewidzieé, ze jednostka serwerowa posiadac bedzie aktyng ustuge dostepu przez WWW z obstugg
co najmniej 3 jednoczesnych sesji. Poprzez sie¢ LAN jednostka kliencka powinna fgczy¢ sig z
serwerem, wizualizujgc stan catego systemu. Na jednostce roboczej nalezy zainstalowac petne
oprogramowanie stuzace do wizualizacji danych udostepnianych przez jednostke serwerowa. Do
obstugi systemu z poziomu innych komputeréw podigczonych do sieci LAN wystarczy przegladarka
internetowa.

1 Parametry i elementy wyposazenia infrastruktury informatyczneij:

1.1.Szafka serwerowa- minimalne wymagania:
e szafka serwerowa wysokos¢ co najmniej 18U
e szeroko$¢ 600mm
o gieboko$¢ 600mm
e wykonana z blachy stalowej 1,5mm




kolor RAL 9005

wyposazona w wyttumienie

otwierane przeszklone drzwi przednie z zamkiem
$ciany boczne petne

obudowa zapewniajgca wentylacje grawitacyjng
wentylator

potki

listwa zasilajgca

1.2.Jednostka serwerowa o parametrach nie gorszych niz:

obudowa RACK, 1-2U

CPU—E3-1220v3, 3.1GHz, 8MB Cache, 4 rdzenie

ilo§¢ zainstalowanych dyskow —2 szt.

pojemnos¢ jednostkowa dysku —1TB

typ dysku — SATA, 3.5”, 72000br/min

sprzetowy sterownik macierzy RAID1

pamie¢ RAM — 2x8GB

rodzaj pamieci— DDR3, RDIMM 1600MHz

ilo$¢ portow sieciowych — 2 szt.

typ kart sieciowych - 1Gigabit

naped DVD-RW —tak

ilos¢ interfejsow USB 2.0 — 2 szt.

llos¢ interfejsow USB 3.0 — 2 szt.

system operacyjny w jezyku polskim 64bit z mozliwoscig potgczen zdalnych minimum 3 w
jednym czasie oraz miniméw 5 uzytkownikéw LAN z mozliwoscia rozbudowy - z
zestawem nosnikow

gwarancja 3 letnia

1.3.UPS dla szafy serwerowej - minimalne wymagania::

montaz RACK
umozliwiajgcy nieprzerwang prace wszystkich urzadzenn zamontowanych w szafie
serwerowej przez 1h
z funkcjg BY-PASS
wyposazony w wyswietlacz LCD z mozliwoscia podgladu:
o obcigzenia
o poziomu natadowania akumulatoréw
o pobieranej energii
o oprogramowanie monitorujgce zasilanie ( zabezpieczenie przeciw przepieciowe i
przeciw wytadowaniom atmosferycznym)

1.4.Switch min. 16-portowy Gigabitowy RACK wraz z funkcja PoE na min. 8 portow

1.5.Monitor do obstugi serwera- minimalne wymagania:

przekatna 23"

rozdzielczos¢ 1920x1080
format obrazu 16:9
technologia podswietlenia LED
rodzaj interfejsu D-SUB



1.6.Klawiatura bezprzewodowa ze zintegrowanym Toutchpadem

1.7.Jednostka robocza (operatora) o parametrach nie gorszych niz:

obudowa — mini TOWER

CPU - Intel i3 4150, 3,5GHz, 3MB Cache, 2 rdzenie
ilo$¢ zainstalowanych dyskow — 1

pojemnos$¢ jednostkowa dysku —1TB

typ dysku — SATA, 3.5”, 72000br/min,

pamie¢ RAM — 2x4GB

rodzaj pamieci— DDR3, RDIMM 1600MHz

ilo$¢ portow sieciowych — 1 szt.

typ kart sieciowych - 1Gigabit.

naped DVD-RW —tak

ilos¢ interfejséw USB 2.0 — 8 szt.

wyjscie sygnatu wideo — HDMI

klawiatura + mysz

UPS 500VA

system operacyjny w jezyku polskim 64bit z mozliwoscig pracy domenowej z zestawem
nosnikow

gwarancja 3 letnia

1.8.Monitor do obstugi jednostki roboczej - minimalne wymagania:

2.

przekatna 23"

rozdzielczos$¢ 1920x1080
format obrazu 16:9
technologia podswietlenia LED
rodzaj interfejsu HDMI

Platforma wizualizacyjna

Nalezy dostarczy¢ i uruchomic system monitoringu oparty na aplikacji typu SCADA. Oprogramowanie
odpowiedzialne bedzie za:

zbieranie,

przetwarzanie,
wizualizowanie,
alarmowanie,
archiwizowanie,
udostepnianie
monitorowanych sygnatow.

Istotg dostawy i uruchomienia jest miedzy innymi zapewnienie ptynnej wymiany informacji pomiedzy
wszystkimi elementami systemu. Taki wymdg determinuje kompatybilnos¢ dostarczanego przez
Wykonawce systemu SCADA, z kazdym z tych urzadzen. Podstawowym wymogiem jest zastosowanie
systemu SCADA - wylacznie jednego producenta (jednego typu). System monitoringu powinien
nalezeé¢ do grupy systeméw SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) realizujgcych funkcje
akwizycji danych, wizualizacji i nadrzednego sterowania procesami technologicznymi i musi cechowa¢
sie parametrami techniczno-uzytkownymi jakie stawiane sa nowoczesnym aplikacjom tego typu.



Wymaga sie aby zastosowana aplikacja oznaczata sie architekturg serwer-klient. Stacje klienckie
bedgce koricéwkami prezentujacymi dane powinny mie¢ mozliwo$¢ modyfikacji aplikacji serwerowe;.
Kazda stacja operatorska (SERWER oraz KLIENT) powinna by¢ wyposazona w licencjeg typu Developer
(narzedzie do modyfikacji i tworzenia aplikacji SCADA) na minimum 1 000 punktow.

System powinien posiada¢ whudowany modut historii gromadzgcy dane ze wszystkich obiektow.
Dane historyczne powinny by¢ przechowywane w archiwach plikowych o dowolnie modyfikowanym
rozmiarze lub czasie archiwizacji dostepnych na zadanie uzytkownika.

System powinien zapewnia¢ w przysztosci relatywnie prostg i szybka rozbudowe o kolejne obiekty
a takze kolejne stacje klienckie. W tym celu niezbedna jest obiektowa architektura oferowanego
rozwigzania. Obiekty, grupy, nawet cale strony muszg zapewnic¢ kontrolowanie i szybkie powielane.
Architektura obiektowa ma umozliwi¢ tworzenia wzorcéw iszablonéw danych obiektow. Szybka
modyfikacje lub tworzenie nowych powtarzalnych obiektéw wykorzystujac do tego dedykowany
wzorzec, ktory stanowi baze do kolejnych obiektéw bedacych szablonami. System umozliwi szybka
modyfikacje grupy obiektéw (np. kilkunastu punktéw pomiarowych sieci wodociggowej) z jednego
miejsca poprzez modyfikacje wzorca tych pompowni. Od strony interfejsu uzytkownika bardzo wazne
jest, aby zainstalowany system posiadat zaawansowane narzedzia administracyjne umozliwiajgce
zarzadzanie kontami uzytkownikéw. System powinien posiada¢ konta uzytkownikdw niezalezne od
kont (uzytkownikdw) systemu operacyjnego. Rozdzielenie przywilejéw administratorow systemu
informatycznego od administratoréw systemu telemetrycznego ma gwarantowac bezpieczeristwo
pracy systemu. Zaawansowany system ochrony dostepu i menedzer profili uzytkownikéw ma
zapewni¢ ochrone aplikacji i uniemozliwi¢ nieautoryzowanym uzytkownikom ingerencje w prace
catego systemu telemetrycznego. Ze wzgledu na szeroki obszar objety systemem monitoringu
wymagang cecha systemu jest wykorzystanie grafiki wektorowej. Takie rozwigzanie umozliwia
swobodng wizualizacje procesu technologicznego jak réwniez graficzne odzwierciedlenie obiektu w
dowolnej skali a takze odwzorowanie obiektéw na mapie geograficznej.

Stacje operatorskie pobierajgc dane z serwera nie muszg by¢ specjalnie przystosowane do
wyswietlania danych (r6zne rozdzielczosci ekranu), co utatwia prace z systemem, a takze nie wymaga
koniecznosci ingerencji obstugi IT celem dopasowania rozdzielczosci do aplikacji systemu
telemetrycznego. Uizytkownik ma mieé mozliwos¢ analizowania synoptyki bardzo szczegétowo
niezaleznie od posiadanych zasobdw sprzetowych (komputer stacjonarny, laptop, tablet). Takie
narzedzie moze by¢ powigzane z dowolng zaplanowang czynnoscig usprawniajgcg prace systemu,
w zwigzku z tym jest ono niezbedne w planowanym systemie telemetrycznym.

Wymagane zaimplementowane protokoty komunikacyjne i interfejsow:

¢ MODBUS (ASCII, RTU, TCP/IP)

e SBUS (SAIA)

e DF1FD/HD (Allen-Bradley)

e MPI/RS (Siemens)

e EN1434 (MBUS)

e KBUS (VIESMANN)

e Advantech Adam serii 4000

e Gaz-Modem (elektroniczne gazomierze z korektorem)
e Gaz-Modem Il (elektroniczne gazomierze z korektorem)



e SAP (protokoét sygnalizacji pozarowej)

e SNMP

e model OSI (TCP/IP),

e wsparcie dla réznych potaczeri komunikacyjnych: LAN/WAN, radio, PSTN, GPRS,
e wspieranie technologii internetowych,

Minimalne wymagania dotyczace systemu SCADA:

e system SCADA ma by¢ systemem otwartym, majgcym mozliwos¢ podigczenia wigkszej liczby
zmiennych. Licencja ma umozliwi¢ wpiecia minimum 200 obiektow

e licencja powinna przewidywac rezerwe minimum 20% zmiennych wizualizowanych oraz
archiwizowanych,

e dostarczony system musi by¢ systemem nowoczesnym i wysokiej jakosci. System musi
spelniaé wymagania techniczne i zawiera¢ rozwigzania techniczne obowigzujgce (ale i juz
sprawdzone) w chwili sktadania oferty.

e wszystkie elementy wizualizacji (informacje, komunikaty, pozycje menu, raporty, pomoc itp.)
muszg by¢ wyswietlane w jezyku polskim, '

e oprogramowanie wizualizacyjno-sterujgce powinno posiada¢ co najmniej nastepujgce
moduty:

o Modut sterowania i wizualizacji,

Modut alarmoéw,

Modut trenddw i archiwizacji,

Modut raportowania,

Modut komunikacyjny (program komunikacyjny) zapewniajacy wymiane informacji

pomiedzy poszczegblnymi elementami systemu przy pomocy roinych Srodkéw

(mediéw transmisyjnych).

e system ma zapewni¢ tabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonych wielkosci ich
archiwizowanie, sygnalizacje stanow alarmowych i ostrzegawczych

e system ma umozliwia¢ ustawianie progdw ostrzegawczych i alarmowych dla wielkosci
mierzonych, zadawanie parametréw technologicznych, zdalne zalaczenie i wylaczenie
urzadzen oraz potwierdzanie/kasowanie awarii urzadzen

e system ma umozliwia¢ w przysztosci rozbudowe o kolejng jednostke serwerowq zwigkszajgcy
niezawodnos¢ systemu. W takim przypadku jednostki serwerowe majg nieustannie (po
podiaczeniu do infrastruktury Zamawiajacego), aktualizowa¢ miedzy sobg dane i w przypadku
awarii jednostki podstawowej automatycznie jej prace ma przejac jednostka rezerwowa

c 0 O O

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania:

e dostarczony system SCADA powinien by¢ znany na rynku, przez co Zamawiajgcy rozumie
dostepno$é¢ autoryzowanych dystrybutoréw oraz firm integratorskich oraz posiadac
minimum jedno wdrozenie,

e licencje bedy obejmowaé wszystkie dostepne sygnaly na wszystkich obiektach,
z uwzglednieniem niezbednego zapasu,

e licencja powinna przewidywa¢ mozliwos¢ edycji projektu,

e oprogramowanie w polskiej wersji jezykowej

e system SCADA zapewni rejestracje, wizualizacje, raportowanie, trendy, analizy i alarmy
w standardzie nie nizszym niz w istniejacych wizualizacjach,

e dostawca systemu SCADA zapewni przeszkolenie obstugi,




o system SCADA zapewni dostep do wizualizacji w sieci Internet dla wybranych pracownikéw
uzytkownika.

Wykonawca ma dysponowac autorskimi prawami majgcymi lub licencjami do oprogramowania
standardowego (system operacyjny, oprogramowanie antywirusowe, firewall, bazy danych, system
wizualizacji, oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji systemu SCADA oraz oprogramowania
sterownikéw PLC itd.).

Wykonawca powinien dostarczy¢ zamawiajgcemu oprogramowanie narzedziowe SCADA, stosowne
licencje oprogramowania SCADA, dokumentacje oprogramowania oraz przeszkoli¢ przedstawicieli
zamawiajgcego (min. 3 osoby) w zakresie obstugi dostarczonego systemu monitoringu.

3. Funkcje i mozliwosci dostarczonego systemu wizualizacji

3.1.Prezentacja graficzna w formie mapki sytuacyinej kazdego z obiektéw — kazdy z obiektow
nalezy zobrazowa¢ na tle mapki geograficznej, z uwzglednieniem podstawowych informacji
dotyczacych kazdego obiektu:
o dlaSUW:

o poziom wody w zbiorniku

ci$nienia wyjsciowego

pomiar przeptywu ( wodo wttoczona do sieci)

stan pompy glebinowe;j

wystagpienie awarii zbiorczej

o O O O

o stan komunikacji
e dla punktéw sieci wodociggowej:
o wartosc¢ ostatniego pomiaru ciSnienia
o pomiar przeptywu
o wystgpienie awarii zbiorczej
o stan komunikacji

3.2.Prezentacja graficzna monitorowanych obiektéw — kazdy z obiektéw powinien zobrazowany
szczeg6towo uwzgledniajac wszystkie monitorowane sygnaly wraz z licznikami

3.3.Wykresy trendéw historycznych — dla kazdego z obiektéw nalezy wykona¢ wykres zmian
monitorowanych wielkosci analogowych (poziom wody, ciénienie, przeptyw chwilowy, itp.),
aby umozliwi¢ analize pracy obiektow na przestrzeni czasu

3.4.Lista alarmow biezgcych — z chwilg nadejécia nowego alarmu na pulpicie operatora powinno
wyswietli¢ sie okno sygnalizujace pojawienie si¢ nowego zdarzenia

3.5.Lista_alarméw _historycznych — kazdy alarm nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej
uwzgledniajgc:

e nazwe obiektu

e zrodto alarmu

e date i czas nadejscia alarmu

e date i czas potwierdzenia przez operatora
e nazwe operatora potwierdzajacego

e date i czas zaniku awarii




z funkcja filtracji po danym obiekcie, nazwie alarmu w dowolnym okresie czasu oraz mozliwoscig
wydruku.

3.6.Generowanie raportéw — dla monitorowanych urzgdzeri nalezy opracowac generowanie

raportow dobowych oraz miesiecznych dotyczacych:

e przyrostu liczby zataczen poszczegdlnych urzadzen

e przyrostu liczby godzin pracy poszczegdlnych urzadzen
e przyrostu rozbioru wody surowej

e przyrostu rozbioru wody uzdatnionej

z mozliwoscig wydruku.

3.7.0bstuga wielu uzytkownikdéw — w celu zdefiniowania operatora obstugujgcego system nalezy
w porozumieniu z Zamawiajgcym ustali¢ liczbe oraz nazwy poszczegdlnych uzytkownikéw

4, Podstawowe informacje monitorowanych sygnatéw.

Do sterownika zamontowanego w nowej szafie sterowniczej doprowadzone powinny by¢ sygnaty
niezbedne do monitorowania pracy urzgdzen zainstalowanych na obiekcie. Sygnatami tymi bedg:

4.1.Dla SUW Nowogrodziec:

e poprawnosc zasilania

e pompa zalewowa —tryb auto

e pompa zalewowa - praca

e pompa zalewowa - awaria

e zestaw ZH - suchobieg

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 - tryb auto

e pompa ujeciowal, 2, 3 —tryb reka

e pompa ujeciowa l, 2,3 - praca

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 -awaria

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 - suchobieg

e pompa ujeciowa 1, 2, 3 - sygnat start

e wentylator 1, 2 - praca

e wentylator 1, 2 - awaria

e pompa pluczaca - praca

e pompa ptuczgca - awaria

e dmuchawa - praca

e dmuchawa - awaria

e pompa dozujgca PD1, PD2, PD3, PD4 - gotowos¢
e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - filtrowanie

e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - odciecie

e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - ptukanie

e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 - doptukiwanie
e filtr F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 — potwierdzenie ustawienia zaworu
e gotowosc falownika



4.2.Dla SUW Parzyce:

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 awaria

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 praca

wybdr zbiornika wody czystej

poziom 25% aktywnego zbiornika wody czystej

aktywny zbiornik wody czystej - napetnianie

aktywny zbiornik wody czystej - przelew

aktywny zbiornik wody czystej - suchobieg

poziom zbiornika wody czystej 1, 2 — sonda hydrostatyczna
zbiornik reakcji — poziom wody — sonda hydrostatyczna

ci$nienie w sieci — przetwornik ci$nienia

wodomierz sie¢ — przeptyw sumaryczny na podstawie impulséw
wodomierz ujecia — przeptyw sumaryczny na podstawie impulséw
wodomierz ptukania — przeplyw sumaryczny na podstawie impulsow
pracy pompy gtebinowej

awarii pompy gtebinowej

4.3.Dla SUW Godzieszéw:

filtr F1, F2, F3, F4 - filtrowanie

filtr F1, F2, F3, F4 - odciecie

filtr F1, F2, F3, F4 - ptukanie

filtr F1, F2, F3, F4 - doptukiwanie

filtr F1, F2, F3, F4 — potwierdzenie ustawienia zaworu
poziom min/max w zbiorniku wody czystej
otwarcie wtazu - zbiornik 1

otwarcie wtazu - zbiornik 2

wyhér zbiornika wody czystej

zatgczenie wentylatora w chlorowni, dozowni
poprawnos¢ zasilania

potwierdzenie pracy agregatu
zasilanie z sieci ,
pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 - awaria

pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 —tryb auto
pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 —tryb reka
pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 — praca falownik
pompa sieciowa 1, 2, 3, 4 — praca softstart

wodomierz sie¢ — przeptyw sumaryczny na podstawie impulséw
pracy pompy glebinowej
awarii pompy glebinowej

poprawnosc¢ zasilania
otwarcie zaworu napowietrzacza
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e zawor napowietrzacza - tryb auto

e zawor napowietrzacza - tryb reka

e chlorator —tryb auto

e pompa ujeciowa l, 2, 3,4, 5 - tryb auto

e pompa ujeciowal, 2,3,4,5-trybreka

e pompa ujeciowa 1, 2, 3, 4, 5 — potwierdzenie pracy
e pompa ujeciowa 1, 2, 3, 4, 5 —sygnat start
e poziom min wody — zbiornik nr 1, 2

e poziom max wody — zbiornik nr 1, 2

e zalanie pomieszczenia

e otwarcie pomieszczenia

e ciSnienie praca (presostat)

e pracy pompy glebinowej

e awarii pompy gtebinowej

4.4.System monitorowania dystrybuciji wody w sieci wodociggowej

Budowa strefowego systemu monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociggowej
eksploatowanej przez HYDRO-Tech zapewni:

prawidlowg ocene strat wody spowodowanych wyciekami - na podstawie analizy
minimalnych, nocnych przeptywdw (dla catego systemu i poszczegdlnych stref pomiarowych)
mozliwo$¢ racjonalnego zarzadzania grupami diagnostycznymi w celu szybkiej lokalizacji
i likwidacji wyciekéw na podstawie strefowej analizy strat i minimalnych, nocnych
przeptywéw

mozliwoé¢ pordwnania zsumowane] i chwilowej produkcji wody z chwilowym
zapotrzebowaniem na wode i okresowa, zsumowang sprzedazg wody w zakresie catego
systemu i zaplanowanych stref pomiarowych

mozliwo$¢é oceny rzeczywistego, chwilowego zuiycia z uwzglednieniem napetniania
lub oprézniania zbiornikow typu otwartego

natychmiastowe alarmowanie o przekroczeniach minimalnych i maksymalnych wartosci
zadanych dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych

dostarczenie danych do prawidtowej kalibracji modelu hydraulicznego sieci

wskazanie punktéw i stref w ktdrych parametry pracy sieci wymagajg regulacji, inwestycji
w nowe polaczenia, itp.

w celu racjonalnego planowania procesu inwestycyjnego i eksploatacyjnego,

mozliwoé¢ dynamicznej regulacji cisnienia w strefach zasilania - zaworami redukujgcymi
cisnienie na podstawie zadanego profilu czasowego, zapotrzebowania na wode lub z ,punktu
krytycznego” strefy zredukowanego cisnienia.

4.7.1 Zatoienia do budowy systemu opomiarowania i monitorowania przeptywow i ciSnien w

sieci wodociggowej

Przewidziano zbudowanie systemu do rejestracji i transmisji danych pomiarowych, szybkiej reakcji
na zmiany parametrow hydraulicznych w sieci dystrybucji wody, analizy strat wody i archiwizacji
danych w celu pdzniejszego wykorzystania przy kalibracji modelu hydraulicznego sieci wodociggowe;j.
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Przewidziano budowe nowych lub doposazenie istniejgcych punktéw redukcji cisnienia w sprzet
zapewniajacy dynamiczng redukcje cisnienia zaleznoéci od zapotrzebowania na wode oraz
wyposazenie ich w rejestrator-sterownik elektroniczny — w miejscach gdzie reduktor cisnienia
stanowi granice strefy lub podstrefy pomiarowej.

Zatozenia do budowy systemu sformutowano na podstawie:

e jistniejgcego stanu urzadzen pomiarowych i obiektow wodociggowych (istniejacych i
planowanych do budowy)

e istniejgcego stanu sieci wodociggowej

e wspotczesnych mozliwosci technicznych sprzetu pomiarowego i transmisyjnego oraz
mozliwosci analitycznych i funkcjonalnych oprogramowania

e potrzeb funkcjonalnych i eksploatacyjnych

e ekonomicznego zréwnowazenia planowanych nakltadéow inwestycyjnych w stosunku
do uzyskiwanych w przysztosci efektow

e moizliwosci rozbudowy systemu w kolejnych etapach o kompatybilne urzadzenia i
oprogramowanie dotyczace réwniez monitorowania sieci kanalizacyjnej i dynamicznego
sterowania ciSnieniami w sieci wodociggowe;j.

4.7.2 Wymagania dla systemu opomiarowania i monitorowania

4.7.2.1  Opomiarowanie jedno- lub dwukierunkowych przeptywéw i cisnieri we wszystkich
nastepujgcych lokalizacjach

— rurociggi wychodzace ze wszystkich stacji uzdatniania wody za zbiornikami wody uzdatnionej
istniejagcymi na tych obiektach (woda uzdatniona, wpompowana do sieci)

— wszystkie rurociggi przecinajace granice stref i podstref pomiarowych (jesli przeptyw nie jest
zatrzymany zasuwami ciggle zamknietymi)

— zawory hydrauliczne jesli stanowig granice zaplanowanych stref i podstref pomiarowych

— pompownie strefowe (jesli stanowia granice stref lub podstref pomiarowych lub nie stanowia
granicy stref, ale na swoim terenie posiadajg zasobniki/zbiorniki wody wigksze niz 5 m®)

— wszystkie rurociggi stuzagce do napetniania i oprdiniania terenowych zbiornikéw wody
uzdatnionej (poza SUW)

4.7.2.2 Wykorzystanie istniejgcych urzqdzeri pomiarowych i obiektéw

— naSUW i pompowniach strefowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem GSM
sygnatu impulsowego przeptywu z przeptywomierzy lub wodomierzy wody wpompowanej do
sieci (za zbiornikami obiektowymi)

— na granicach stref i podstref pomiarowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym
modemem GSM sygnatu impulsowego przeplywu w dwdch kierunkach z przeptywomierzy
w przypadku przeptywu jednokierunkowego wodomierzy

— na istniejgcych punktach redukcji cisnienia przejecie przez rejestratory z wbudowanym
modemem GSM sygnatu impulsowego przeptywu z przeptywomierzy i wodomierzy istniejgcych

— na wszystkich obiektach wykorzystanie przytaczenia do pomiaru cisnienia (na zbiornikach
otwartych o odptywie grawitacyjnym — wystarczajacy jest jeden pomiar ciSnienia od strony
napetniania)

4.7.2.3 Budowa nowych punktéw pomiarowych - jesli sq zaplanowane w tej koncepcji

— na SUW: zamontowanie podej$¢ cisnieniowych z zaworem %” i nowych wodomierzy na
wszystkich wyjéciach rurociggéw wody wpompowanej do sieci (za zbiornikami obiektowymi).
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Wodomierze muszg posiadaé wyjécie impulsowe przeptywu o konfigurowalnej wartosci
impulsowania.

— na pompowniach strefowych: zamontowanie podejs¢ ci$nieniowych z zaworem %" na wejsciu
i wyjéciu rurociggdéw oraz nowych wodomierzy na wszystkich wyjsciach rurociggdw. Wodomierze
musza posiadac wyjécie impulsowe przeptywu o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

— na rurociggach przecinajgcych granice stref i podstref pomiarowych: zamontowanie podej$¢
ciénieniowych z zaworem %" na rurociggu oraz nowych wodomierzy z nadajnikiem impulséw a w
punktach 0 przeplywie dwukierunkowym zamontowanie przeptywomierzy
elektromagnetycznych o zasilaniu bateryjnym w wersji roztgcznej (czujnik zamontowany na
rurociagu, a przetwornik pomiarowy na $cianie komory pod wlazem). Przeptywomierze muszg
posiada¢ dwa osobne wyjécia impulsowe przeptywu (przeptyw do przodu i do tylu) - o
konfigurowalnej wartosci impulsowania.

— w punktach redukcji ci$nienia: zamontowanie zaworéw hydraulicznych redukujgcych cisnienie i
nie wymagajacych stosowania filtra siatkowego. Zawory muszg posiada¢ zawdr pilotowy
umozliwiajgcy montaz urzadzenia wspomagajacego typu bias-chamber do sterowania
dynamicznego.

4.7.2.4 Wymagania techniczne dla rejestratoréw transmitujqcych dane pomiarowe

W zaleiznoéci od iloéci wymaganych pomiaréw w poszczegélnych punktach pomiarowych do
gromadzenia i transmisji danych nalezy zastosowal rejestratory o réinej ilosci i konfiguracji
fabrycznej kanaldw pomiarowych. Nalezy zastosowac rejestratory pochodzace od jednego
producenta oferujgcego szeroki zakres typow urzadzern i oprogramowania — w celu otwarcia
mozliwosci dalszej rozbudowy systemu np. o monitoring kanalizacji.

Rejestratory powinny posiada¢ zgodny protokdt transmisji dla wszystkich wersji wykonania i byc¢
w petni kompatybilne z oprogramowaniem do archiwizacji i analizy danych.

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratorow:

— zasilane bateryjnie o trwatosci baterii min. 5 lat przy zatozeniu rejestrowania danych min co 15
min i transmisji danych i/lub alarméw nie czeéciej niz co 6 godzin, bateria wymieniana przez
uzytkownika w miejscu montazu. Zamawiajacy dopusci zamiast zasilania bateryjnego zasilanie z
odpowiednio dobranych akumulatoréw. Pod warunkiem dostarczenia dodatkowego
akumulatora dla kazdego punktu pomiarowego wraz z systemu do tadowania akumulatoréw
oraz zapewnieniem w systemie informacji o stopniu natadowania akumulatora. Wymagany
minimalny czas podtrzymania zasilania z akumulatora przy ww. zatozeniach rejestrowania i
przesytania danych to dwa lata.

— whbudowana bateria podtrzymujgca konfiguracje i zgromadzone dane w czasie wymiany baterii
gtéwnej

— zabezpieczenie Srodowiskowe dla calego zestawu: IP66

— rejestrator o zintegrowanej budowie — w jednej obudowie mieszczacy modem GSM, rejestrator,
baterie i antene GSM (antena zewnetrzna w opcji)

— modem GSM: wielozakresowy SMS/GPRS

— dowolnie konfigurowalne kanaty cyfrowe i analogowe 4-20 mA lub 0-5VDC,

— kanaty 4-20 mA lub 0-5VDC zasilane z wewnetrznej baterii rejestratora

— alarmy: progowe Wysoki/ Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla kazdego
kanatu, natychmiastowe wysytanie alarméw, opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i
wielokrotnej, czestszej aktualizacji danych po alarmie.

— zlgcza militarne

— opcja: antena zewnetrzna
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4.7.2.5 Wymagania dla oprogramowania do archiwizacji i analizy danych

— program zarzadzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ wiasnoscig operatora
monitorujacego sie¢ wodociggowa iflub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako spotka Hydro-
Tech w NowogrodZcu nie powinien korzysta¢ z serwera firmy zewnetrznej (hosting), ponoszac
dodatkowe koszty zwigzane z obstugg systemu oraz narazajac sie na blad zwigzany z
przeptywem informacji miedzy dwoma operatorami jednego systemu

— program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajacego monitoringowi wraz z mozliwoscig
dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktéw aktywnych
na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszkg na wybrany punkt”) oraz poprzez liste z nazwami
miejsc lub po liste numeréw ID punktow

— program powinien zapewni¢ mozliwo$¢ obstuge kilkuset rejestratoréw terenowych (punktow
pomiarowych)

— program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, $redniodobowe oraz oblicza¢
przeptywy objetoéciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takze poréwnywac dobowe
charakterystyki przeplywéw (blokowanie linii wzorcowego przeplywu i poréwnywanie ich
do analogicznych z réznych okresow).

— operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwos¢
tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw dzieki mnozeniu, dzieleniu,
dodawaniu badZz odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykreséw z
poszczegolnych punktdw pomiarowych i rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng oceng
sprawnosci hydraulicznej systemu, a w szczegélnosci ocene strat wody w poszczeg6inych
rejonach sieci wodociggowej.

— operator powinien posiada¢ mozliwo$¢ samodzielnego konfigurowania rejestratoréw w terenie
dzieki posiadaniu pakietu kompatybilnych programéw konfiguracyjnych przeznaczonych do
instalacji na komputerach przenosnych typu laptop i palmtop

— program powinien automatycznie sumowaé (wg. utworzonego przez operatora — algorytmu)
ilosci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wptywajacej i wyplywajacej ze strefy -
uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie

— operator powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie,
poprzez dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej.
Powinien mieé¢ mozliwos¢ konfigurowania zdalnego alarméw dla poszczegdlnych punktéw
pomiarowych. W celu dokonywania powyzszych czynnosci powinien mie¢ peten dostep do
systemu, nie positkujgc sie operatorem zewnetrznym (hostingiem)

— operator powinien mie¢ mozliwo$¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujgcego w celu
dokonywania zmiany w ustawieniach alarmoéw i funkcji telefonowania

— zarzadzajacy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwos¢ zmiany
jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykreséw z dowolnej ilosci rejestratoréw
(suma kilku przeptywdw), jak rowniez powinien mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego poréwnania
wykresow z dowolnej ilosci rejestratoréw

— transmisja danych z rejestratoréw powinno odbywac sie poprzez GPRS lub kodowane, binarne
SMS bezposrednio na wiasne, state AP lub na modem GSM podtaczony do komputera operatora

4.7.2.6 Wymagania dla wodomierzy i przepfywomierzy, sposobu ich doboru i montazu na rurociggach

— do nowobudowanych punktéw pomiarowych nalezy wykorzysta¢ wodomierze min klasy B o
impulsowaniu od DN50 do DN100 min 10l/imp, dla DN150 min 100l/imp. W wypadku pomiaru

14




przeptywu w dwdch kierunkach nalezy zastosowac przeptywomierze elektromagnetyczne
bateryjne

$rednica wodomierzy / przeplywomierzy powinna by¢ dobrana przez projektanta systemu
jednak decydujgcym parametrem wyboru powinien by¢ przewidywany maksymalny, planowany
przeplyw z uwzglednieniem potrzeb przeciwpozarowych - a nie doktadnos¢ w rzeczywistych,
minimalnych zakresach przeplywdéw. Taki sposob doboru $rednic przeptywomierzy nie bedzie
powodowal miejscowych strat ciénienia ani ograniczen w przysziej rozbudowie sieci
wodociggowej i w konsekwencji wzrostu zapotrzebowania na wode w poszczegdlnych strefach
pomiarowych

zabudowa wodomierzy / przeptywomierzy na rurociggach powinna zapewnia¢ zachowanie
prostych odcinkow przed i za przeptywomierzem nie krotszych niz: 5 x $rednica rurociagu
przeptywomierze w punktach redukcji ci$nienia powinny by¢ zainstalowane przed zaworem
w odlegtosci co najmniej: 5 x $rednica rurociagu

przeptywomierze powinny by¢ zamontowane w miejscach umozliwiajgcych dostep serwisowy
(poza budynkami - w komorach wtazowych o minimalnej $rednicy 1500mm).

4.8 Opis koncepcji opomiarowania i monitorowania przeptywow i cisnien w sieci wodociggowej

Dla systemu wodociggowego eksploatowanego przez Hydro Tech Sp. z 0.0. przewidziano
wydzielenie nastepujgcych stref pomiarowych:

1. STREFA SUW PARZYCE DO ZABLOCIA

2. STREFA NOWOGRODZIEC LEWOBRZEZNA
3. STREFA NOWOGRODZIEC PRAWOBRZEZNA
4, STREFA MILIKOW, GOSCISZOW

5. STREFA GOSCISZOW POMPOWNIA

6. STREFA ZEBRZYDOWA

7. STREFA PARZYCE

8. STREFA CZERNA

9. STREFA PRZEMYStOWA WYKROTY,

10. STREFA GIERAETOW

11. STREFA GODZIESZOW

12. STREFA WYKROTY

13. WODA SUROWA NOWOGRODZIEC

14. WODA SUROWA PARZYCE

15. WODA SUROWA GODZIESZOW

4.9 Obliczenia zuzycia wody w strefach i podstrefach

L.p. STREFA Obliczenie zuzycia wody

1. STREFA SUW PARZYCE DO ZABLOCIA Q=P2

2 STREFA NOWOGROZIEC LEWOBRZEZNA Q=R3-R4 +R5

3, STREFA NOWOGRODZIEC PRAWOBRZEZNY | Q=P6+R13 +R4 —R7

4, STREFA MILIKOW GOSCISZOW Q=P3-R13—-R3+R7-P9

5. STREFA GOSCISZOW POMPOWNIA Q=P9

6. STREFA ZEBRZYDOWA Q=P11(P+) - P11(p-) + P14(p+) — P14(p-) + P13(p+) — P13(p-)
7 STREFA PARZYCE Q= P1-P2-P3+/-P13+/-P14+/-P11-P12
8. STREFA CZERNA Q=P12

9, STREFA PRZEMYStOWA WYKROTY Q=P19

10. STREFA GIERAETOW Q=P18

1l STREFA GODZIESZOW Q="Pi6

12, STREFA WYKROTY Q=P15-P18

13. WODA SUROWA NOWOGRODZIEC SUMOWANE PRZEPLYWY Z 3 ISTNIEJACYCH POMP
14, WODA SUROWA PARZYCE SUMOWANE PRZEPLYWY Z 3 ISTNIEJACYCH POMP
15. WODA SUROWA GODZIESZOW SUMOWANE PRZEPLYWY Z 5 ISTNIEJACYCH POMP
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gdzie:

Q - natezenie przeplywu dla strefy lub podstrefy

P — natezenie przeptywu wody przeptywajqcej przez punkt pomiarowy

R — natezenie przeptywu wody przeplywajgcej przez punkt redukcji cisnienia

(p+) — natezenie przeplywu “do przodu”(zgodnie z kierunkiem zabudowy przeptywomierza)
(p-) - natezenie przeptywu , do tytu” (przeciwnie do kierunku zabudowy przeplywomierza)
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4.11 Uwagi koncowe

- Projekt techniczny systemu opomiarowania i monitorowania przeptywéw i cisnien w sieci
wodociggowej powinien by¢ wykonany na podstawie wizji lokalnej aktualnej w czasie jego wykonania
i wedtug rzeczywistego wdwczas stanu obiektow wodociggowych

- Zawory hydrauliczne redukujace ciénienie powinny by¢ dobrane wedtug rzeczywistych i/lub
planowanych przeptywéw maksymalnych i minimalnych w planowanych punktach pomiarowych w
celu zapewnienia ich prawidtowego dziatania

- Wskazane jest powierzenie dostawy catego sprzetu pomiarowego, zaworéw redukujgcych,
oprogramowania i sprzetu transmisyjnego - jednemu wykonawcy, ktéry zapewni petng
kompatybilnos¢ sprzetu i oprogramowania.

- Dostawca sprzetu powinien réwniez wykona¢ kablowe potaczenia wszystkich urzadzen,
ich zabezpieczenie $rodowiskowe oraz zainstalowa¢ oprogramowanie oraz uruchomic rejestracjg
i transmisje danych ze wszystkich punktoéw pomiarowych

4,12 Zastrzezenia

- Dokfadno$¢ pomiarowa zaproponowanych przeptywomierzy w minimalnych zakresach przeptywu -
potraktowano jako drugorzedny czynnik doboru ich Srednic. Przyjeto, ze  pierwszorzednym
czynnikiem doboru jest nie wymuszanie zawezenia $rednic tak, aby nie powodowa¢ dodatkowych
spadkow ciénienia. W ,,Koncepcji...” zaproponowano przeplywomierze o $rednicy nominalnej rownej
lub niewiele mniejszej od érednicy sieci wodociggowej w odpowiednich punktach pomiarowych.
Wykonawca projektu technicznego systemu monitoringu powinien przeanalizowa¢ miejscowe
przeptywy i ewentualnie dostosowac srednice tych urzadzen

- Planowane do zabudowy zawory redukcyjne powinny byé dobrane do rzeczywistych, minimalnych
i maksymalnych przeptywéw wystepujacych w odpowiednich punktach pomiarowych.

- Zmiany opomiarowania obiektéw i sieci wodociggowej , ktére nastapiag od momentu wykonania
»Koncepcji...” - do realizacji projektu mogg wptynac¢ na zmiane ilosci urzadzen

5. Wyposazenie szaf monitoringu SUW:

e obudowa wykonana z nierdzewnego materiatu IP65
e zabezpieczenie nadpradowe
e zasilacz buforowy z akumulatorami
e wylacznik kraficowy otwarcia drzwi szafki
e przekazniki separujgce sygnaty wejsciowe
e separatory sygnatéw analogowych
e jednostka zbierajgca monitorowane sygnaly spetniajgcy w stopniu co najmniej rownym
ponizsze zatozenia:
o wyposazona w odpowiednia liczbe wejs¢ cyfrowych jak i analogowych
o przewidywaé¢ wolne wejscia przewidziane pod dalszg rozbudowe w ilosci co
najmniej 5 sygnatéw cyfrowych i 2 analogowych
o o budowie modutowe], umozliwiajacej tatwa rozbudowe o kolejne jednostki
wejsé/wyjs¢ cyfrowych, analogowych oraz portéw komunikacyjnych
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reprezentujaca stan poszczeg6lnych wejs¢ cyfrowych jako aktywne/nieaktywne
w celu tatwej diagnozy

wyposazona w osobny port komunikacyjny RS232 oraz RS485 z protokotem
MODBUS RTU pracujgcym trybie MASTER/SLAVE

zasilana napieciem 24VDC

realizujgca nastepujace funkcje:

e zliczanie godzin pracy monitorowanych urzadzen

e zliczanie liczby zatgczen monitorowanych urzadzen

e generowanie sygnalu awarii  przetwornikéw  sygnatéw
analogowych

e udostepnianie zebranych i wstepnie przetworzonych sygnatéw
modutowi komunikacyjnemu GSM/GPRS

modut telemetryczny GSM/GPRS spetniajgcy w stopniu co najmniej réwnym
ponizsze zaloZenia:

zasilanie napieciem 24VDC

port komunikacyjny R$232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU
MASTER lub SLAVE

kontrolki:

e zasilania sterownika

e poziomu sygnatu GSM

e poprawnosci zalogowania do sieci GSM

e poprawnosci zalogowania do sieci GPRS

e aktywnosci transmisji GPRS

e aktywnosci portu szeregowego

stopien ochrony P40

temperatura pracy: -20°C ... 50°C

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

modut powinien realizowa¢ nastepujgce funkcje:

e autonomiczne zdarzeniowe przesytanie do systemu monitoringu
danych pobranych z centralnej jednostki zbierajgcej sygnaly na
obiekcie

e autonomiczne czasowe przesytanie do systemu monitoringu
danych pobranych z centralnej jednostki zbierajacej sygnaty na
obiekcie

e odpowiadanie na zapytania operatora o aktualny stan obiektu

e wysytanie wiadomosci SMS a krytycznych sytuacjach alarmowych
pod wskazane przez Zamawiajgcego numery telefondw
komorkowych

e wskazanie poprawnosci zalogowania do sieci operatora oraz
GPRS

e sygnalizacja bteddéw zwigzanych z kartg SIM
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6. Wyposazenie punktéw pomiarowych sieci — dla kazdego punktu:
e Dostarczone izamontowane w studniach urzadzenia powinny by¢ przeznaczone do pracy
w warunkach o wysokiej wilgotnosci i niskich temperaturach
e modut telemetryczny GSM/GPRS spetniajagcy w stopniu co najmniej rownym ponizsze
zatozenia:

(e]
(e]

O 0 o c o 0 o0 o0 0O 0 0

transmisja pakietowa GSM/GPRS
5 wejé¢ dwustanowych/ licznikowych z mozliwoécig podiaczenia zestykow
beznapigciowych
3 wejscia analogowe 0-5VDC
czujnik otwarcia obudowy
opcjonalne zrddto zasilania dla zewnetrznych przetwornikéw analogowych
wewnetrzny pomiar temperatury
konfigurowalny harmonogram i zdarzenia inicjujgce pomiary i transmisje danych
zegar czasu rzeczywistego
zasilanie bateryjne
obudowa IP66
gniazdo antenowe typu SMA
temperatura pracy -20°C ... +55°C
modut powinien realizowac nastepujace funkcje:
= dokonywanie pomiaréw monitorowanych wielkosci w okreslonych
interwatach czasowych i wysytanie ich do systemu wizualizacji zgonie
z zapisanym w pamieci modutu harmonogramem
=  monitorowanie wytgcznikéw kraricowych obudowy oraz wiazu studzienki
oraz czujnika niskiego ciénienia i natychmiastowe wystanie aktualnego
stanu w chwili wykrycia nieprawidtowosci
=  monitorowanie sygnatéw przeplywomierz — w przypadku gdy taki jest
zainstalowany
= zliczanie impulsow wodomierza w celu okreslenia przeptywu
sumarycznego — w przypadku gdy taki jest dostepny
=  monitorowanie warunkéw srodowiskowych:
e napiecia zasilania
e temperatury pracy modutu

7. Swiadczenie ustug dostepu do APN-u oraz serwisowanie wizualizacji obiektéw
monitorowanych

1. Postanowienia ogdlne

Wykonawca bedzie $wiadczyt ustugi dostepu do APN-u oraz serwisowanie wizualizacji obiektow
monitorowanych (pomp giebinowych, zestawu hydroforowego, punktéw pomiarowych) w tym:
urzadzenia telemetryczne. Ustuga bedzie realizowana nastgpujgco:

Swiadczenie ustug dostepu do APN oraz serwisowanie wizualizacji dla wszystkich obiektow,
tj.. nowych punktéw pomiarowych na sieci wodociggowych, ujeciach wody i stacjach
uzdatniania wody wykonanych w ramach niniejszego postepowania realizowane bedzie w
okresie trwania gwarancji oraz rekojmi za wady przez 36 miesiecy od dnia nastgpnego po

dacie podpisania Protokotu Odbioru Koicowego.
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2. Karty SIM

Dostawca systemu monitoringu zapewni dostawe kart SIM dla kazdego z monitorowanych obiektow

z zainstalowanym modutem telemetrycznym GSM/GPRS.

Karty powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

praca w prywatnym zamknietym APN niedostepnym dla kart SIM powszechnego uzytku

staty adres IP

aktywna ustuga GPRS z przewidzianym limitem danych odpowiednim dla danego obiektu
mozliwo$¢ wysytania wiadomosci SMS w sytuacjach krytycznych na wskazane numery
telefondéw komorkowych

Dostawca kart SIM musi zapewni¢ gwarancyjng i pogwarancyjng obstuge kart pod katem ich

ewentualnych wymian, okreslania i usuwania przyczyn braku komunikacji pomigdzy obiektami

a systemem monitoringu.

3. Swiadczenie przez Wykonawce ustug dostepu do APN realizowane bedzie nastgpujgco:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Wspétpraca Wykonawcy z minimum dwoma réznymi operatorami GSM, posiadajgcymi
infrastrukture i zasieg sieci GSM na terenie wojewoddztwa dolnoslgskiego. Wybor kart
SIM zabudowanych w kazdym z obiektéw warunkowany bedzie zasiegiem (moc sygnatu
radiowego) sieci GSM. Infrastruktura Wykonawca ma zapewni¢ wspodiprace kart SIM
obu operatorow;

dostep do APN-u — catodobowy;

tunel VPN dla tacznosci serwera Hydro-Tech sp. z 0.0. w Nowogrodzcu z serwerem Operatora
GSM;

komunikacja zdarzeniowa (alarmy) oraz cykliczna co 5 minut w obiektach zasilanych 230V
i co 6 godzin w punktach o zasilaniu bateryjnym oraz we wszystkich obiektach SMS-y do
wybranych telefonéw komorkowych; oferta powinna by¢ tak skalkulowana aby transfer
danych i SMS-6w pomiedzy stacjami telemetrycznymi byt uwzgledniony w catosci w
abonamencie - Zamawiajacy nie przewiduje dopfat z tytutu przekroczenia transferow i
wysytanych SMS-6w; w ramach ustugi serwisowej objetej tym zamdwieniem, dostawca
bedzie dbat 0 optymalny transfer z uwzglednieniem powyzszych uwarunkowarn;

dostawa kart SIM ze statymi adresami IP dla wszystkich obiektow ;
Wymagania dotyczgce czasu dostawy / wymiany kart SIM:

I.  czas dostarczenia i wymiany kart SIM: nie wiecej niz jeden miesigc od daty podpisania
Protokotu Odbioru Korncowego;

Il. czas braku tacznosci z obiektem podczas wymiany karty SIM w modutach- 0,5
godziny;

lll.  czas braku tacznosci z obiektem podczas wymiany adreséw w serwerze OPC -1
godzina;
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g)

h)

)

IV. iloé¢ SMS-6w zgodna z potrzebami technicznymi musi byé¢ uwzgledniona w
abonamencie;

V.  czas przywrécenia facznosci z obiektem musi by¢ zgodny z zasadami podanymi wyzej
zaleznie od przyczyn zaniku tacznosci.

Dostawca kart telemetrycznych udostepni narzedzie dla uzytkownika w postaci strony
internetowej] WWW poza systemem SMOIS, w takim zakresie w jakim oferuje je Operator
Po 30 minutach od wystapienia nieprzerwanego braku komunikacji SMOiS ma wystaé
wiadomoé¢é mailowa do jednostki Wykonawcy odpowiedzialnej za analize i usuwanie skutkéw
braku komunikacji. Natomiast Dyspozytor Zamawiajgcego o braku tgcznosci informowany
jest komunikatem alarmowym z poziomu SMOIS po czasie 60 min nieprzerwanego braku
komunikacji z obiektem.

Obowigzkowa obstuga techniczna w kontaktach z operatorami telefonii komorkowej w
przypadku wystapienia awarii tacz. Czas reakcji 2 godzina (dotyczy Wykonawcy) od
momentu zgloszenia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ zdalnego serwisu Wykonawcy.
Zamawiajacy oczekuje gotowosci podjecia reakcji przez Wykonawce w godzinach 7:30 do
17:30 w dni robocze po wskazanymi co najmniej dwoma numerami telefonu okreslonymi na
etapie wykonania przez Wykonawce. Zgloszenie potwierdzone bgdzie przez Zamawiajgcego
mailowo na wskazany przez Wykonawce adres.

Obowigzkowa pomoc w zdiagnozowaniu przyczyny braku {acznosci  obiektow.
Wykonawca udostepni dwa kontakty na telefon komérkowy do oséb odpowiedzialnych
za obstuge do ktérych Zamawiajacy zwréci sie w przypadku stwierdzenia braku tacznosci
obiektow;

Musi byé zapewniona mozliwoé¢ rozbudowy systemu w dowolnym momencie o kolejne
karty.

4. Serwisowanie wizualizacji wszystkich obiektéw monitorowanych istniejgcych i wigczanych do

wizualizacji realizowane bedzie nastepujaco:

a.

b.

C.

d.

Dostepnosé telefoniczna dwéch serwisantéw z doswiadczeniem w branizy automatyki
elektroniki i informatyki systemdéw wodociggowo-kanalizacyjnych, w tym w sposéb
ciggly przynajmniej jednego z nich w godzinach od 7:30 do 17:30 w dni robocze (tj. od
poniedziatku do pigtku).

W uzasadnionych przypadkach (np. w przypadku awarii) dojazd do obiektu na terenie
dziatania Hydro-Tech sp. z 0.0. w NowogrodzZcu w ciggu 2 godzin od wezwania.

Jeden raz w miesigcu wizyta na Hydro-Tech sp. z 0.0. w Nowogrodzcu celu ustalenia i
rozwigzania biezgcych problemoéw (np. wykonywania niezbednych napraw).

W okresie éwiadczenia ustug serwisu wizualizacji Wykonawca zobowigzany bedzie do
wykonywania prac i napraw zwigzanych z utrzymaniem systemu w petnej sprawnosci
(wtym w szczegdlnoéci wynikajacych z udzielonej gwarancji oraz rekojmi za wady na
zamontowany system, urzadzenia i baterie).
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Serwisowanie w zakresie uszkodzen spowodowanych zalaniem punktu pomiarowego:

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie dostarczone urzadzenia, dla ktérych wskazano stopien
szczelnosci obudowy na poziomie IP66, odporne byly na zalanie woda. W zwigzku z
mozliwoscig podtopienn studni pomiarowych, Zamawiajacy wymaga aby w okresie gwarancji oraz
rekojmi za wady Wykonawca niezwtocznie i na wiasny koszt usuwat wszelkie nieprawidtowosci i
uszkodzenia urzadzen pomiarowych (akumulatory, czujniki, przetworniki, rejestratory i wszelkie
inne dostarczane w ramach zamodwienia), a w szczegdlnosci te uszkodzenia, ktdre
spowodowane zostaly zalaniem urzadzen w komorze pomiarowej, niezaleznie od powodéw ich
zalania.

8. Dostarczenie i wdrozenie oprogramowania GIS, umozliwiajgcego stworzenie wektorowego
modelu sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

8.1.Wymagania dotyczace oprogramowania GIS

e Zamawiajacy oczekuje zastosowania powszechnie znanego i stosowanego typu bazy
danych pozwalajacej przechowywac dane przestrzenne (SDO),

e Zamawiajgcy przewiduje instalacje oprogramowania GIS na istniejgcym serwerze.
Posiadamy serwer DELL T110 Il i Intel Xeon CPU E3- 1220VZ 3,1 GHz, RAM 16GB, system
Windows Serwer 2012R2 ,64 bity ,

e Wykonawca musi by¢ autorem systemu GIS z wylgczeniem silnika grafiki wektorowej,
ktéry powinien zawiera¢ nastepujace funkcje:

Narzedzia podstawowe:
- Generowanie obiektow graficznych z bazy danych do pliku roboczego,

Dodawanie/Modyfikacja/Usuwanie z zapisem do bazy geometrii obiektéw graficznych

w standardzie SDO_Geometry,

Zarzgdzanie wydrukami i drukowanie w zadanej skali i formacie arkusza,

Zarzadzanie warstwami (wlgczanie, wytgczanie, nadawanie nazw, definiowanie domysinej
symboliki dla warstwy).

Réwnolegte wyswietlenie do 8 widokow 2D z podtgczong trescig i roznym zakresem zblizenia

Wyswietlenie informacji o obiekcie (graficznej, opisowej — encji bazodanowej)

Wskazanie grupy obiektéw poprzez zaznaczenie obszaru iflub kryterium wyboru

Zmiane atrybutéw graficznych obiektu

Precyzyjne kreslenie obiektdw punktowych, linii i tamanych, powierzchniowych na podstawie
wspétrzednych oraz na styku z innymi obiektami

Modyfikacja potozenia wierzchotka obiektu liniowego lub powierzchniowego

Dodawanie wierzchotkéw

Usuwanie wierzchotkéw

Rozcigcie linii

Scalenie pojedynczych linii w tamang lub wielokat

Docigganie linii do punktu przeciecia z inng — wskazanag linig

Przesuwanie réwnolegte z mozliwoscig okreslenia dlugosci przesuniecia

Przedtuzanie linii

Wstawienie i modyfikacja tekstu

Definiowanie, wstawianie i modyfikacja symboli ztoZzonych (tworzenie wiasnych bibliotek
symboli)

Kopiowanie obiektu (z pliku gtéwnego oraz z pliku referencyjnego)
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Manipulacja obiektem (obracanie, skalowanie)
Usuwanie obiektu

Zmiana atrybutéw graficznych obiektéw:
- Zmiana koloru wyswietlania
Zmiana grubosci linii
Zmiana stylu linii
Wypetnienie kolorem i/lub szrafurg
Zmiana rozmiaru tekstu — proporcjonalnie, z zachowaniem punktu wstawienia

Formaty danych:
- Natywna obstuga (zapis/odczyt) formatéw: DGN (v7 i v8), DWG, DXF
Odczyt formatow wektorowych GIS: Google Earth KML, SHP Files, geospatial PDF, MID/MIF,
TAB, GML
Obstuga plikéw rastrowych (monochromatycznych i kolorowych): GEOTIFF, TIFF, CIT, JPEG,
PNG, RLC, BMP, PDF

Zarzgdzanie rastrami:
Weczytywanie/podtgczanie rastrow
Czytanie georeferencji — informacji o geopotozeniu rastra — z nagtéwkoéw rastrow
GEOTIFF oraz plikéw skojarzonych TFW
Kalibracja rastrow przy pomocy transformacji wielomianowej min. I i Il stopnia,
Drukowanie rastrow oraz mapy hybrydowej (rastrowo-wektorowej)

Analizy danych:
Resymbolizacja po dowolnych atrybutach opisowych obiektow
Mozliwo$¢ etykietowania obiektéw wykorzystujac atrybuty opisowe jak i/lub dowolny cigg
znakéw.
Wyszukiwania obiektéw za pomocg zapytan i mozliwosci zapisu stworzonych zapytan oraz
centralnej bazy danych

e Zamawiajacy oczekuje 1 licencje na stanowisko edycyjne desktop (wprowadzania danych )
oraz nieograniczony dostep przez przeglagdarke WWW z mozliwoscia edycji grafiki i atrybutow
opisowych,

e Zamawiajacy oczekuje zasilenia systemu GIS ok. 100 arkuszami mapy zasadniczej w skali
1:1000 , w wersji papierowej. Po stronie Wykonawcy jest skanowanie i kalibracja map
przekazanych przez Zamawiajgcego oraz zasilenie systemu posiadanym w formacie dwg

schematem sieci wodociggowej. Zamawiajgcy oczekuje dostarczenia i wdrozenia
oprogramowania wraz z przeszkoleniem obstugi , ktéra umozliwi samodzielng wektoryzacje
sieci.

e  Zamawiajacy oczekuje przeszkolenia max 5 oséb.
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9. Gwarancje

Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca sprawowat serwis przez okres 3 lat w ramach udzielonej
gwarancji na monitoring i system GIS.

W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nieodptatnych czynnosci
serwisowych wynikajgcych z dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen (DTR) oraz innych
instrukcji.

Zataczniki:

1. Koncepcja—mapa3a -rys.nrl

2. Koncepcja—mapa3b -rys.nr2
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